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UvVOD

Absolvent tohoto modulu bude schopen rozlisit jednotlivé druhy technické a technologické
dokumentace (podle riiznych hledisek). Dale rozlisi zakladni druhy technologickych postupti
a zvladne zasady jejich tvorby.

Ziskané poznatky uplatni ve strojirenské praxi pfi ,,Cteni® technologického postupu zadané
soucasti a tvorbé technologického postupu jednoduché soucasti.

Piejeme Vam hodné Gspéchti pfi studiu nasledujiciho textu.

Karel Sevéik
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1. TECHNOLOGICKA DOKUMENTACE
CILE:
Po prostudovani této kapitoly budete znat:

e druhy technické dokumentace

e druhy technologické dokumentace

e druhy technologickych postupt

e zasady tvorby technologickych postupii

1.1 DRUHY TECHNICKE DOKUMENTACE

Technickd dokumentace je soubor textovych a grafickych dokumentd, které jsou uspotadany
systematicky. Toto co nejjednoduss$i vyjadieni ma umoznit realizaci vyrobku. Tvorba
technické dokumentace probihd podle urcitych pravidel a zasad, je normalizovand. Zakaznik
si ji od zhotovitele kupuje.

Technickou dokumentaci muzeme rozliSovat podle riznych hledisek. Podle druhu pfenasené
informace rozeznavame:

e textovou dokumentaci
e grafickou dokumentaci
Mezi textovou dokumentaci patfi:

e technickd zprava — obvykle doprovazi vykresovou dokumentaci; muize obsahovat
vypoclty, vysvétlujici text, technické pozadavky, vysledky méteni, zaznamy o kontrole
parametrQ zafizeni, o statickém posouzeni konstrukce apod.

e védecka zprava — popisuje vysledky védeckého vyzkumu, stav feSeni védeckého
problému a patii sem 1 vyzkumné zpravy

Ke grafické dokumentaci patfi:
e vykresova dokumentace — hlavni dokument pro vyrobu a kontrolu soucasti

e schémata — zjednodusené zobrazuji (pomoci znacek) strojirenské nebo technologické
zafizeni a déli se dale podle oborli (kinematickd, pneumatickd, elektrotechnicka,
hydraulicka, energeticka atd.)

e grafy
e diagramy
e plany

Technickou dokumentaci miizeme déle délit podle zaméteni na:
e strojni
e elektrotechnickou

e stavebni
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Dalsi Clenéni technické dokumentace miize byt podle urceni na:
e konstrukéni
e technologickou
e patentovou
e obchodné-technickou
e provozni

e organizacni

1.2  DRUHY TECHNOLOGICKE DOKUMENTACE
Do skupiny technologické dokumentace patii predevsim:
e technologické (vyrobni nebo pracovni) postupy
e navody
e technologické predpisy
e programové vybaveni pro fizeni vyrobnich procesi

Technologicky (vyrobni nebo pracovni) postup vypracovavame pro kazdy vyrobek (soucast)
nebo montazni jednotku samostatné. Pokud kromé technologickych operaci obsahuje
i operace pomocné, tj. operace kontrolni, zkuSebni, dopravni atd., hovofime o vyrobnim
postupu. Nejdulezitéjsi jsou operace technologické.

vvvvvv

podnicich, zavodech, dilnach atd. Jde tedy o zachyceni spravného pofadi praci, které je nutno
vykonat, aby se ze suroviny nebo z polotovaru stal vyrobek ptedepsany vyrobnim vykresem.
Technologicky postup musi byt takovy, aby byl za danych vyrobnich (provoznich) podminek
co nejdokonale;jsi.

VSechny ¢innosti technologického postupu se snazime zvladnout co nejefektivnéji,
tzn. v poZzadované kvalit¢ co nejrychleji, co nejbezpetnéji, s minimem namahy,
ale také co nejhospodarngji. Jednotlivé prace a ¢innosti na sebe nemohou navazovat nahodile
a Vv libovolném potadi, protoZze pak bychom vySe uvedené pozadavky nemohli dosdhnout.
Veskeré tyto ¢innosti je vhodné si pfedem promyslet, naplanovat (v hromadné nebo sériové
vyrob¢ 1 ovéfit) a zkompletovat a teprve poté je predat do vyroby jako tzv. technologicky
postup.

Technologicky postup jednoznacné zachycuje optimalni potadi jednotlivych technologickych
operaci, ale také predepisuje, co se v ramci kazdé dil¢i ¢innosti bude provadét a za jakych
podminek. Tak dochézi k minimalizaci ¢asovych prostoji, snizuje se zmetkovitost, riziko
vzniku pracovnich Urazi a hlavné 1ze jednotlivé tseky ¢innosti normovat.

Spravné a kvalitn€ zpracovany technologicky postup pak slouZzi ke stanoveni:
e potiebného Casu k provedeni jednotlivych technologickych ¢innosti

e potiebného poctu pracovist, stroju a nastroju
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e potiebného poctu a kvalifikace pracovniki

e potiebnych mzdovych prostiedkti za vykonanou praci

e potiebného mnozstvi materialu, energii a ostatnich planovanych naklada

e organizace, pldnovani a fizeni vyroby

e Uspor a rezerv na jednotlivych pracovistich atd.
Technologicky postup musi byt:

e Uplny

e vécné spravny

e strucny

e srozumitelny

e jednoznacny

e hospodarny

e uhledny

Navody pouzivame pro lepsi nazornost, zvlasté pti montdzni ¢innosti. Pro navaznost a postup
jednotlivych ¢innosti je zvolen ocislovany nebo abecedni perspektivni zplsob zobrazeni.
Vyuziva se zvlasté tam, kde pracuji méné kvalifikovani (zauceni) pracovnici.

1.3 DRUHY TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

V technické praxi se miizeme setkat s n¢kolika zdkladnimi druhy technologickych postupt,
které mizeme, podobné jako technickou dokumentaci, rozliSovat podle riznych hledisek.

Rozdéleni podle pouzité formy:
e pisemné
o grafické
e smiSené

Pisemné technologické postupy jsou popsany jednoznaéné, srozumitelné a jednoduse slovné
Vv daném jazyce. Tento zpilisob je na pracoviStich pro svou pfesnost nejpouzivangjsi.

Grafické technologické postupy jsou rozkresleny do jednoduchych schematickych obrazkd,
které byvaji doplnény detailnimi pohledy na slozitéjsi casti vyrobku a potfadi obrazku
je oc¢islovano. Tento zpisob je velmi nazorny.

SmiSeny technologicky postup kombinuje oba ptedchozi zplisoby a vyuziva jejich vyhody,
tj. presnost a nazornost (napf. slozitéjsi vyrobni, demontazni a montazni ¢innosti).

Dalsi zptasob rozd€leni miize byt podle obsahu:
e vyrobni
e montazni (demontazni)

e zkuSebni a méfici
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Vyrobni technologicky postup popisuje postup vyroby dané soucdsti nebo zatizeni.

Montazni (demontazni) technologicky postup popisuje postup montize (demontaze)
zatizeni nebo jeho Casti.

Zku$ebni a métici technologicky postup popisuje postup pii ovéfovani prislusnych veli¢in
a provadéni jednotlivych piredepsanych méfeni.

V provoznich podminkéch se setkavame s riznymi variantami technologickych postupi, které
jsou upravené podle konkrétnich provoznich podminek, pozadavkul, zvyklosti, technickych
moznosti apod.

Technologické postupy mohou mit riiznou formu, upravu, rozsah a mohou byt zpracovany
podle potieby s riznou podrobnosti. Vzdy obsahuji dvé Casti:

e vseobecnou (zahlavi)
e hlavni

VSeobecna ¢éast (zahlavi) obsahuje vSechny potfebné udaje k ptipravé vyroby. Zpravidla
uvadime:

e piesny nazev soucasti

e (islo vykresu soucasti

e material a jeho vychozi rozméry

e pocet vyrabénych kusii

e vahu obrobku

e vyrobni termin

e datum vypracovani vyrobniho postupu

e jméno toho co postup vypracoval a zkontroloval

Hlavni ¢ast obsahuje vlastni technologicky postup. Jeji ¢lenéni je provedeno
podle podrobnosti popisu jednotlivych ¢innosti:

e (Operace
e usek

e ukon

e pohyb

Operace je casové souvisld cast technologického procesu, ktera je provadéna jednim
pracovnikem nebo montdzni skupinou na jednom technologickém pracovisti na daném
vyrobku.

Vsechny operace, které musime ve vyrobnim procesu provést, uvadime v tom potadi, v jakém
budou za sebou nasledovat. Kazd4d operace je vyznacena cislem, dilnou a pracovistém,
béznymi 1 specidlnimi vyrobnimi pomuickami (nastroji, pfipravky, méfidly), kvalifikaci
pracovnik a jejich poctem apod.
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Operace oznacujeme struén€, rozkazovacim zptisobem — napft. soustruzit, upichnout, frézovat
drazku, vrtat, fezat zavit, brousit, vinout civku apod. Stroje, na kterych se bude operace
provadét, oznac¢ime slovné, ¢isly nebo znackou.

Zvlasté¢ v sériové a hromadné vyrobé strucny popis Kk provedeni operaci nestaci.
Proto uvadime na zvlastnich listech Gdaje o sefizeni stroji (fezné rychlosti, posuvy apod.),
0 pouzitych nastrojich, piipravcich a méfidlech, nacrtky soucasti, dobu trvani jednotlivych
usekd, ukont nebo pohybil. Obrabéné plochy oznacime Cisly nebo tlustsi ¢arou.

Usek je &ast operace, ktera se provadi na jedné &asti vyrobku, pii jednéch technologickych
podminkach — napt. upichnuti soucasti, soustruzeni cela, fezdni zavitu MS, vrtani diry
¢ 20 mm, brouseni dané plochy apod.

Ukon je &ast useku s ucelenou jednoduchou pracovni ¢innosti organizaéné neoddélitelnou —
napf. upnout obrobek, zabrat tfisku, brousit dany rozmér, métit dany rozmér, vyjmout
obrobek apod.

Pohyb je zakladni (nejkrat$i méfitelna) ¢ast ukonu. Uplatiuje se predevSim v hromadné
a sériové vyrobé — napf. nastavit otdcky, spustit stroj, uchopit obrobek, upnout obrobek,
zastavit stroj, uchopit métidlo, odecist hodnotu, odlozit métidlo apod.

Zvyse uvedeného clenéni vyplyva, Ze operace se miZze délit na nckolik usekid, usek
na nékolik tikonti a ukon na nékolik pohybii.
1.4 ZASADY TVORBY TECHNOLOGICKYCH POSTUPU
Technologicky postup obsahuje:
e popis vykonavanych technologickych ¢innosti ve spravném poradi
e vstupni suroviny nebo material a jeho vychozi rozméry
e pouzité technologické prostfedky — vyrobni stroje, néstroje, ptipravky, méfidla atd.
e technologické podminky
e pouzité ochranné prostfedky a pomtcky, zdsady BOZP atd.

Abychom se vyvarovali pfi vypracovani technologickych postupli omyld a chyb, dodrzujeme
tento postup:

e prostudovani technické dokumentace
e kontrola udaji

e stanoveni vychozi zakladny

e urceni operaci a jejich potadi

e popis rozsahu operaci

e urceni vyrobnich stroji a pracovist

e urceni vyrobnich pomicek

e zajisténi kooperaci

e kontrola navrzeného technologického postupu
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e vypracovani technologického postupu na cisto

Prostudovani technické dokumentace — seznamime se s 0daji Vv technické dokumentaci,
tzn. se soucasti nebo zafizenim, S navrzenym materidlem, rozméry, pozadovanou piesnosti
rozmeéri a jakosti obrobenych ploch, abychom ziskali celkovy ptehled pro dalsi praci.

Kontrola udaju — ovéfime si vhodnost vstupnich surovin nebo materialu predepsaného
konstruktérem a ur¢ime nebo vyhledame v tabulkach vychozi polotovar (rozméry, tepelné
zpracovani atd.).

Stanoveni vychozi (upinaci) zakladny — je to plocha, od niz vychazime pii kétovani,
ustavovani polotovaru (obrobku) a pii méfeni.

Urceni operaci a jejich poradi — musime uvazit, jakym zptisobem lze soucast nejvyhodné;ji
obrobit, jak rozclenit technologicky postup na jednotlivé operace a jak je za sebou
co nejhospodarngji sefadit. Pfitom vychazime z poctu vyrabénych kust (zda jde o kusovou,
malosériovou, sériovou nebo hromadnou vyrobu), protoze to méa podstatny vliv na cely
technologicky postup.

Popis rozsahu operaci — uvedeme vSechny potiebné udaje souvisejici s provedenim operace
(eventuelné usekd, tkonl nebo pohybil); popis zavisi na typu a zptisobu vyroby.

Urc¢eni vyrobnich stroji a pracovist’ — opét vychazime z poctu vyrabénych kust, z vlastniho
vybaveni potfebnymi stroji a zafizenim a ¢asovych norem pro jednotlivé operace. Urcime
tak poCty jednotlivych vyrobnich stroji a =zafizeni, personalni obsazeni a potiecbnou
kvalifikaci pracovnikli. Také zjistime operace, pro které nemame vyrobni =zafizeni
(napf. pro pokovovani, tepelné zpracovani apod.), které musime zajistit mimo nas vyrobni
zavod, tzv. kooperace.

Urceni vyrobnich pomicek — podle jednotlivych operaci vypiSeme potiebné nastroje, naradi,
ptipravky, méfidla a pomulcky a stanovime jejich pocet.

Zajisténi kooperaci — pro vytypované operace a stanovené pocty vyrobku.

Kontrola navrZeného technologického postupu — cely postup piekontrolujeme z hlediska
vyroby, hospodarnosti a montaze.

Vypracovani technologického postupu na ¢isto — zvolime odpovidajici formu
podle ¢lenitosti technologického postupu a pouzivanych formulaig.

Pti sériové a hlavné hromadné vyrobé si spravnost navrzeného vyrobniho postupu ovéiujeme
na ovérovaci (nulté) sérii.

Dale je tfeba si uvédomit, Zze kazdy vyrobni postup musi odpovidat pozadavkim urcitého
zavodu a vysledna forma, graficka Groven a Uprava odpovida zvyklostem daného zévodu.

Na zavér kapitoly je uvedeno nekolik formulait vyrobnich postupi (obr. 1 az 7).
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Obrazek 1 Clenéni vyrobniho postupu

5 , Vyroba
Sledované FRLe
hledisko ey o T .
malosériova sériovi hromadnd
Podrobnost Ramcovy, obsahuje pichled operaci | Podrobny a piesny, operace Casto Podrobné niavedky na jednoilivé
vyrobniho s htavnimi ddaji. vyznacena nikresem s kétami operace s ndkresemn, Operace
postupu Slozité operace jsou rozvedeny na a podrobnym popisem, slozité rozvedena nékdy az na pohyhy.
tiseky. Slozité operace vyZadujf operace rozvedeny na tiscky a dkony. | Pohybové studie dopliii organizaéni
znadny Cas Pouzivand ndvodek na kazdou operaci | schémata pracoviié
s podrobnymi popisem price, stroje,
niitadi, podminek price
Materidl Tylovy, normalnich rozmdrii. Normalni a profilovy materidl, Profilovy specialni material azeny,
polotovaru Vykovky zhotovené volnym specidlni profily, zipustkove piesné vykovky, odlitky ziskané
kovanim, odlitky s velkymui pridavky | a rotacni vykovky, piesné odlitky metadou vytavitelnnych modela,
na obrabéni (rucni formovant) s malymi piidavky na obribéni stifkané odlitky ze skofepinové formy
{strojni lormovéni, skofepinové
formy)
Obrabdei Univerzalnd, vyjimecné specidlni Univerzadini specializované pomoci Speciaini stroje sestavené v linky,
stroje (zvia8ini tvary, velké piedméty) pripravka, velmi vykonné specidlni antomatické linky
stroje (nékolikanoZové apod.),
specidilod stroje (programové fizeni)
Nistroje Normalei, vyjimedné specidlni Normdln(, pfevizné specidlni, Specialni, nonnalni
konstruované pro operace, sdruZené
vysoce vykonné ndstroje
Metidla Normilni a mezni kalibry pro Mezni Kalibr a specidini métidla Specialni méfidla, antomatické
standardni roziéry piistroje na mdéfent
Piipravky Univergilni (strojni svériky, skif€idla, | Specialoi pripravky s rychloupinacim | Vysoce vykonngé, speciilni,
dé&lict hlavy apod.), vyjimeéné a sifedicim zafizenim, Piipravky niechanizované, spojené trvale se
jednoduché specialni pripravky s pneumatickohydraulickym upindnim | strojenm. Automatizované upindni
Kyalilikace Pozuduje sc vvEST stupen kvalifikace | Dvé skupiny pracovniku: Vysoce kvalifikovani Gdrzbaii
pracovnika sefizovadt vysoce kvalifikovant sefizovaci, dale pracovnici s niZ8i
a obsluhujici pracovnici s niZ& kvalilikaci pro obshihu
kyalifikaci
Technologicke | Do postuptl s¢ nevyznacuji, uréuje Picdepisuji sc ve vyrobnich Dilezité jsou ekonomické podminky
podminky mistr neho sim délnik postupech, aby se zjistilo spravné pro nerudeny chod Hnky
vyuZiti stroji a ndstroji
Nomnovani Normy &asu se urénji zu cclon Provadi se rozbor vykondvané price | Pohybové studic maji zdokonalit
Casu operaci, pomoci sdruZenych i norma se propocitiva pomoct praci na lince
normalivit dkonovych normativi, acbo na
podklade mereni

Obrazek 2 Vliv sériovosti vyroby na vyrobni postupy

11
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Pripravné

: Pfiprava vychoziho materidlu

4

déleni, stithani, fezani, rovndni, diléikovani, ... piskovani,...

Vyrobni

Zpracovéni polotovaru na soudast

tvéfeni. svafovéni
obrébéni
operace hrubovaci

na Cisto

dokondovacl kontrola:
povrchové tipravy vstupnd
tepelné zpracovani mezioperadni

konecna

Montazni

Sestavovani

podskupin, skupin, celku

Sled operaci

Obrazek 3 Sled operaci
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Potadové

Nlézev oporace Nejhé&Zngjsi profese
&slo - P pouZivané ve vyrobé
1 Predzhotovujici operace — vy¥roba déleni tyéového materidlu, odiévani,

| a pfiprava polotovaru

: kovéni, lisovani. svatovani

2 Tepelné zpracovani, odstranéni pnutf, starnuti, rovodni
dprava polotovar polotovaru, zarovndvéni, ddléfkovinf :
3 1 Orysovini ! podte potteby pro daldi operace
4 Hrubovani z4kladnich ploch soustruZeni, frézovani, hoblovani,
brouseni, vruini
5 Tepelné zpracovéni odstranéni pnuti, zlepieni podminek
i obrobitelnost
6 Obrabéni zdkladnich ploch na &isto soustruZeni, frézovéani, hoblovdni.
broudeni, vyvrtdvan{, vystruZzovani
7 Obribéni tvarovvich ploch, ozubeni, frézoviani, obrazeni, broulen.
zdvity, drdzky soustruZeni, vdleovdni
8 Obrébeéni druhofadyeh ploch, draZky, | frézovéni, vrtani
plosky. diry kolmté na osu rotace
9 Pfipravné prace pro tepelné zpracovéni | napf. cementace ...
10 Obrabéni ploch, které nebudou dédle | odsranén{ nacementované vrstvy
! trepelng zpracoviny
11 i Tepelné zpracovani pro zv¥ieni pevnost, tvrdosti
12 Povrchové dipravy podle potteby pro dald{ operace
13~ Dokondovin cperace tvarovych brouseni drdzek, zavitl, ozubenych
ploch kol. fevingovani ozubeni
14 Dokonéovaci operace funkEnich ploch | broufent, vyvrtavani. frézovani
15 Povrchové dpravy napf. chromovénd, zinkovani,

| kadmiovani, nétéry

13
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Pofadové s o . NejhaZndidl profese
Gislo e T ) pouZivané ve vyrobé
16 Dokonéovani velmi pfesnych jemné broufeni, lapovini, honovani,
funkénich plach superfinitovani, valetkovini apod.
17 Kontrolni operace — podle druhu '5 konefnd Kontrola
a sloZitosti konkréwmi soudsst
18 Konzervace {padle potfeby) natér clejem, tuky, plasty, vosky aj.

Informace — nepovaiuje se za
operaci a pl¥e se oddélend

: kam bude souédst po zhotovend
pfeddna; sklad, mezisklad, montdZ,
expadice apod.

Obrazek 4 Ramcové schéma sledu operaci podle technologickych etap vyroby soucasti vSeobecného

charakteru
_ Cislo vykresu sestavy Cislo vykresu soucdsti Sougdst Pocet
e . A-2-3-000 U A-4-3-010 Kolik listd
FRALIA W o a7 i
i o . [tmotnost Pocet kust
Mﬂ;(:III;:)()O R“MEIZ(X)()Z g;?}t":;‘:sm P Tffdagz,l;mdu Gistd { hrubd cclkcm_ v davee
SEZNAM " i o i e 02+ | 081 | 100 | 100 |
NAVODEK Celtkem 3 1yie
| Cisto Pracovisté Nizev operace | Typ stroje Cislo Pracoviste Nazey operuce Typ stroje —
operace = o e L operace . Sy ' yp straje
] 44280 SoustruZit R 60
2 44280 Soustruzit R 00
3 98030 Kontrolovat -
£ 92060 Konzervovat —
Predat do skiadu
Vypracoval Pele Kontroloval Novy Poznamky
Datun 6. 5. 1998 Datum 7. 5. 1998

Seznam navodek

Obrazek 5 Seznam navodek

14
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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

SPS stiognickd

NAVODKA PRO TEPELNE

Cislo vykresu sustavy

Cislo vykresu -Sum‘.itli

Operace

Cislo uperace.

Datwn 18 5. 7998

Datum 22. 5. 1998

Jihlnva ZPRACOVANI IB-TC (M U000 FH-3C M0 05 Kalis 3
Simédst T P pect — zatizent | Pracovise List
Nadt Cop Sachtovd pe: 17720 t
aterid) 3 &et kusii ’
kancény tens vychwzi Palotovar Thida odpadn Cisti hmobwst ':m?‘ L";: Podcet lisni
- = CSN 420651012 | 031 0,72 COICURIVIUINCE li
142904 14 240.1 4 ¥ 1000 | 200
Kontrola
el Pevoost (MPu) I 2 . ‘Ivrdost Pevnost (MPa)
Cislo Typ piistroje - z - — G
L ] ) L max. min. max.
Tvrdost HRE i Rockwelf (IR 51 58 2000 | 2280 A}
Cenweatovdni Vistva ) 1
Nitridovani Vistva
Yyrobné pomiicka Bezpecnosini — ochranné pamnicky
Termalnf fazen AS 140, paleta KoZend zdsterue, kodené boty, azhestovié rukivice, pokrivia hlayy, ovlearny stit no oblicef
" Technicks podminky pro mpclnt": zpracovani Casnva norma
- — — o . b
Cisio N Piiprava _P":l" fa‘ s DO N g blazaal JPracovni| __ (mim) L
= PPopis price WES suutAsti | prede- L tiidk
dsekn 4 7piisoly edh 5y —_ i cas " g : »
ulozens |7 dednap Wi | €y | (ming | gy [prostedi] €€ | (nin) tac the { Moo | Mo,
vsfizko | (min}
! Nuvdzat na drat, :alo?it do pece
2 Predehiat 200 30 380 o 40 25 66, 3.50
1 Ohidt na teplotu v sotné idini 820 10
4 Kolit v termaine liavni AS 140 180 10 13 20 30,
5 Vypmont, ochladit na valucbie i vzduch 20 ]
6 | viprar W £} i 6 45 67,50
7 | Popustit 250 20
& Vujmond, ochladiz na viduchu voduch 20 6 25 37,50
v | Konmtrolovat trdost T fr=
10 | Odtosit do palesy i 6 1 1.50
Vypracoval Yyl Kontrolovul fdjeh Pozndimky

Navodka pro tepelné zpracovani

Obrazek 6 Navodka pro tepelné zpracovani
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pro konkurenceschopnost

<d - poviakovy kov,

5 — douitka povlake v um

¢ chromdtovy poviak,

I = trida chromdtovych povinks
A — typ poviaku (bezburvy)

: Cilo vykresn seslavy Cislo vykeesu soudlsti [ Cisla operuce]
§P3 strojnicka | NAVODKA PRO POVRCHOVOU | 44-5-01 (M 00 46-05-04 08 Kadmiovar 125
Bmo UPRAVY Sout st Typ pece — zafizeni Pracovidté List
ViistFedntkovy hridel Bubnové pokovovact wbiveni - BPZ 04350 ]
Nédrt = Matcridl ' Podet kusit ;
s - - ~=-{ Polotavar Titda odpadu Clistd hnotnost {—- —— Podet listia
z koneluy vychoel CSN 426510407 | 001 ol celkem |v ddvee !
2l 115000 . I ' 3 | 100
< Husifikadni ¢islo Kontrola =
< druh 3 = = 3 pager ]
o 06 s Fe/td 5 c 1A [Cislo Typ pfistije Kontrolnd prace %
Z Vistvu | Houstka | min 0005 mum / 2PB 10 tlonstka poviaku 3
Fe = povigkovany kov, Terdost a

Vyrobni pombcky
Kof 40 07 06503
Zavey 40 07 0166

ﬁw.pcénmmi - wchranné pomitcky

rukntvice, boty

Pokrdvka hlavy, ochranny Xt na oblidey, kyselinovzdorny oblek, yumovd zdsiéra,

Technické podminky pro povrchovou dpravn

Casovd norm

Cislo o [ Laven Plocha |Elcktrickd energic| Tona Suseni Pracovui| (i) (Ke)
oy opis price —-- % - = - 52
Uscku drub | teplota |soudAst [Tnapéri | proud | v ani [eplota [ doba | Wida " » M
Liska ¢y | @mh ooy (A | @ind |oeey | min) tac B M | My,
1 | Oddmastis v Al (3%) Alkon | 80| O.5hs 15 ; 2
2 Dvoustapriavy oplach vodou voda | 20720 20720 8 5 30 8 30, 88—
3 Dekapirovat v HCL{E - 1) + Registin £1CT 521 Jaid
¢ | Dvoustupiiovy optach vedou voda | 20720 20020 E
5 | Horky oplach voda x0 Ly 5 0 0. —
o Osusit sttacensm viduchem vaduch 20 4 20 Sai6
7 Nadmiovas kyomidovd | 25 DO/ddvka| 15 2 6 20 5 20 20,—
& I’;'olcslll[}ﬁoyxf opluck voda 20020 d 20024 8 5 2b 20 ]
Y | Chromatovat hromdeova) 20 15 | 2a%3 |Sar8 | 20 ; &=
10 | Dvoustupiiovy vplach vala | 2020 ’ 20120 & 5 15 15
1 Teply aplach wafta 5%| min GO H 5 : v
f2 Osidit stlacenym vzduchem 20 5
13 Kenzervovat benzin 20 k. 5 S, --
mydlo 20 )
Vypracoval Bouzek Kontroloval Jicha | Poznsmky
bmum 15 6. 1998 Dalurn 22. 0. 1998 VYSTRAHA! Pdcy kadmia jsou pii vdechovnt jedovaté N

Navodka pro povrchovou Upravu

Obriazek 7 Navodka pro povrchovou upravu

SHRNUTI

V této kapitole jste se seznamili s druhy technické a technologické dokumentace, zakladnimi
pravidly pro tvorbu technologického postupu a s jeho obsahem.
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GLOSAR

Kooperace — spoluprace

Navod - ocislovany nebo abecedné sefazeny perspektivné zobrazeny postup jednotlivych
¢innosti

Operace — casové souvisla ¢ast technologického procesu, kterd je provadéna jednim
pracovnikem na jednom technologickém pracovisti

Pohyb — nejkratsi méfitelna cast ukonu

Technicka dokumentace — normalizovany soubor textovych nebo grafickych dokumenti,
ktery slouzi k vyrob¢ soucasti nebo zatizeni

Technologicka dokumentace — dokumentace, ktera popisuje jednotlivé technologie vyroby
soucasti

Technologicky postup — zachycuje spravné potfadi praci, které musime vykonat,
aby byl za danych vyrobnich podminek vyrobek co nejdokonalejsi

Ukon — &ast Giseku s ucelenou jednoduchou pracovni &innosti

Usek — ¢ast operace provadénd na jedné &asti vyrobku, pii stejnych technologickych
podminkach

4

Vychozi (upinaci) zakladna — plocha, od které kotujeme, méfime a slouzi k upnuti
polotovaru

Vyrobni postup — obsahuje technologické a pomocné operace (kontrolni,
zkuSebni, dopravni atd.)

17
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ZADANI PRO PRAKTICKE ZKOUSKY

HODNOTICI STANDARD PRAKTICKE ZKOUSKY

Kod a nazev oboru 23-51-H/01 STROJNi MECHANIK

Kod a nazev modulu SM 3 TECHNOLOGICKA DOKUMENTACE

Nazev praktické zkousky | Slovni zdUvodnéni navrzené technologie vyroby strojni souc¢asti

Z predlozeného technologického postupu vyroby 100 kust kolikl prectéte a zdivodnéte
navrzenou technologii vyroby strojni soucasti — viz ptiloha ¢. 1

Pol. Hodnotici ukazatel I:)OCPZt
odu
1 | Pouzita technologie pro vyrobu 4
2 | Zdavodnéni pouzitého zplisobu vyroby 4
3 | Pocet operaci na predlozeném technologickém postupu 4
4 | Vyjmenovani useki u operace soustruzeni 4
5 | Stanoveni pofadi jednotlivych useki operace soustruzZeni 4
Zpusob hodnoceni praktické zkousky
Za kazdy splnény hodnotici ukazatel je zisk 1 bodu.
1 hodnotici ukazatel =1 bod
Klasifikace praktické zkousky
Klasifikace Nesplnil Splinil
Pozet bod 1-29% 30 -100 %
z celkového poctu bodu z celkového poctu bodu
Odpovéd

Z technologického postupu ziskany nasledujici informace:

Pouzita technologie: soustruzeni

Zdtvodnéni zpisobu vyroby: pro dany typ vyrobku — souc¢ast rota¢niho tvaru a pocet
kust je optimalni prave soustruzeni

Pocet operaci: tfi (soustruzeni, kontrola, konzervace)

Vyjmenovani useku: jedenact (vViz postup — popis prace)

Stanoveni potadi usekti u operace soustruzeni: viz postup

18
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HODNOTICI STANDARD PRAKTICKE ZKOUSKY

Kdéd a nazev oboru

23-51-H/01 STROJNi MECHANIK

Koéd a nazev modulu

SM 3 TECHNOLOGICKA DOKUMENTACE

Nazev praktické zkousky

Cteni technické dokumentace - z pfedloZzeného technologického
postupu precte a zdlivodni pouziti vhodnych nastroju, stroja,

pomucek a méridel

Z predlozeného technologického postupu vyroby 100 kust kolikl prectéte a zdtivodnéte
pouziti vhodnych nastroji, stroji, pomucek a métidel — viz piiloha €. 1

Pol. Hodnotici ukazatel Egg%t
1 |Pouzité druhy obrabécich nozi 4
2 |Pouzité pfipravky 4
3 | Pouzité pomucky pro méfeni 4
4 | Zdtvodnéni pouzitého obrabéciho stroje 4
5 | PocCet pracovist’ uvedeny na postupu 4

Zpusob hodnoceni praktické zkousky

Za kazdy splnény hodnotici ukazatel je zisk 1 bodu.

1 hodnotici ukazatel =1 bod

Klasifikace praktické zkousky

Klasifikace Nesplnil Splnil
Pocet bodd 1-29% 31 -100 %
z celkového poctu bodu z celkového poctu bodU
Odpoved

Z technologického postupu a tabulek ziskany nasledujici informace:
e Druhy obrabécich nozi: ubiraci ptimy levy

ubiraci pfimy pravy
ubiraci stranovy pravy

®20x 63  dle CSN 223915
®20x 63  dle CSN 22 3914
®20x 63  dle CSN 22 3926

zapichovaci levy (upraveny) 16 x 16 x 80 dle CSN 22 3921

zapichovaci pravy

jde o noZe revolverové z RO

e Pripravky: klestina 42 dle CSN 24 2145
klestina 20 dle CSN 24 2145

e Pomiicky pro méfeni: posuvné métitko dle CSN 25 1238

16 x 4x 80 dle CSN 22 3920

e Typ obrabéciho stroje: soustruh revolverovy, universalni soustruh hrotovy

e Poget pracovist: tii — obrobna, ORJ, konzervace

19
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Piiloha €. 1 - Vyrobni postup pro 100 kusi koliki

pro konkurenceschopnost

OP Vzdélavani

Cislo vykresu sestavy Cisto ;l)‘krcsu soudist Souédst ) Operacé ; Clislo operace
NAVODKA . A-2-3-000 . A4-3-010 KOLIK SOUSTRUZENT 7
PRO S WK &4 e mead
OBRABENI Material Polotovar  rozmér B} 1.ist
115000 KR 42 - 20007 — CSN 42 650112 celkem 3 tyle l
Hruba hmotnast Cisti hmotnost Trida odbnrh'l Pocet kusii Pocel lishi
ce]!«gm v davee ‘
0,81 0,24 001 100 700 ; 2
Operace s g : Vrobni pomiicky Vyroboi podminky Delnik
Popis prace Vyabrazeni CSN = OR
Pracovisté 2 s(f)| h i " n { OR)
1/44280 | Vesunout na doruz ! KNleltina 42
¥ 2. 0 1
apnout I e | CSN 242145
—
i
1/t Zarovnat &efo 1 Naz (4 20x 63 02 05 ] 47,5 360 23
. CSN 22 3918
Posuvka
CSN 25 i238
172 Soustruiit 12 Naz (3 20 %63 2 3 2 47,5 540 | 45
A28 44 ¥ CSN 22 3926 / 7
=
Lo e 4 18
Posuvka
L Al | CSN 257238
Y)pcracc " Vyrobnd e L Vyrobni podmink élnil
et Popis price Vyobrazeni vy rohnvl‘ !xomu(ky . ol e demk
Pracovists SN s(A)| & i v n { ORS
1/3 Soustrafit NitZ (5 20%x 63 02 | 3 f 47,5 | 750 34
G20 30 CSN 22 3926 1 i
Paosuvka
CSN 25 1238
1/4 Soustruzii Naz (7 20 < 63 2 2 I 475 |1 000| 19
1515 CSN 22 3926 05 7
Posnvka
CSN 25 1238
/5 SoustruZit zdpich NitZ 16 x 16 x 80
R4 na 4 20 upraveny 02 | 4 i 47,5 750 8
CSN 22 3924
Posuvka
L SN 25 1238
1/6 Upichnout na N 16 x4 <80 0,2 3 { 475 | 360 | 25
délku 55,5 16 CSN 22 3920
i Vi Posuvka
: CSN 25 1238
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x  opémé body

Operace o Vyrobni pomiicky Vyrobni podminky D& nik
== Popis price Vyabrazen{ & 2 - -
Pracovisié SN s(f)| & i ) n i OR}
2/44280|  Otocit, upnout do Klesting 20 ' ' T
klesting zn (5 20 CSN 24 2145
2/1 Zarovnat celo [ Wiz &5 20x 63 02 |05 | 1 475|360 | 25
na deétku 55 _‘ CSN 223915
) Paosuvka i
CSN 25 1238
2/2 Zkosit hranu . NiZ ¢ 20 x éif 0.2 3 ] 47,5 { 360 7
Ix 45" v e CSN 22 3914
2 iy i
Vyimout z klestiny Postivka
CSN 25 1238
3/98630 Konednd kontrotu pmllr; vykresu Posuvnd mérttko ” — - - —
mnozstvi, rozmer CSN 25 1238
a vhledu
4/96200 Celé konzervoval K(mzww:(.‘m' ik - — -
tukem
infonmace Predat do skludu
{ — délka drihy ndastroje Vypracoval Peic Kontroloval Novy Poznamky

) S i 15
s sty Datem 6. 5. 1998

Datum 7. 5. 7998

Vyrobni postup pro 100 ks koliku

HODNOTICIi STANDARD MODULU

Kdéd a nazev oboru

23-51-H/01 STROJNi MECHANIK

Koéd a nazev modulu

SM 3 TECHNOLOGICKA DOKUMENTACE

Klasifikace modulu

Klasifikace

Nesplnil

Splnil

Klasifikace jednotlivych
kritérii hodnoceni

1-29%
z celkového poctu bod

30 -100%
z celkového poctu bodU

Klasifikace vSech
kritérii hodnoceni

1-39%

40 - 100 %

z celkového poctu bodt v§ech kritérii | z celkového poétu bodu vSech kritérii
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