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SM 23 STROJNI VYROBA JEDNODUCHYCH SOUCASTI

— €ast ptivodniho dokumentu (ptivodni text viz Obnova a
modernizace technickych obori v Olomouckém kraji, registracni
Cislo CZ.1.07/1.1.04/02.0071)
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NAVRH JEDNODUCHYCH TECHNOLOGICKYCH
(VYROBNICH) POSTUPU

CILE:

Po prostudovani této kapitoly dokazete:

uréit vyznam a ucel vyrobnich postupi;

orientovat se v ¢lenéni vyrobnich postupti;

chapat vyznam a identifikovat konstrukéni, technologické a kontrolni zakladny;
pouzivat a pracovat s technologickymi postupy;

navrhovat technologické postupy pro vyrobu jednoduchych soucésti.

VYZNAM A UCEL VYROBNICH POSTUPU

Vyrobni postup je plan vyrobniho proces, ktery dava strucnd piehled zpracovani hmot nebo
polotovar (ty¢i, pasd, plechd, trubek, vykovkl, odlitkli atd.) v soucast nebo v hotovy
vyrobek (3, 4).

Vyrobni postup obsahuje tyto informace:

popis praci a vyrobnich metod ve vhodném sledu

pocet vyrabénych kust,

vyrobni prostfedky (vyrobni stroje, ptipravky, néstroje, métidla),
technologické podminky,

rezimy prace stroju,

rozméry polotovaru pfed obrdbénim a zmény v pritbé¢hu obrabéni atd.

Vyrobni postup je podkladem pro urceni:

¢asu nutného k provedeni jednolitych operaci, vhodného vybaveni pracovist’ stroji,
zafizenim, nafradim,

vyrobnich kapacit (pocet pracovist a pracovnikil),

planovanych vlastnich nékladt vyroby,

vyrobnich ukoll pracovist’, dilny, provozu, zavodu,

podkladt pro odménovani,

organizace, planovani a fizeni vyroby.

Vyrobni postupy by mély byt:

uplné — mé¢ly by obsahovat v§echny tdaje potiebné pro vyrobu,

spravné — mély by byt prabézné aktualizovany vzhledem k vyvoji vyroby a
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k odstranovani nedostatki a vyrobé neshodnych vyrobkt (zmetkovitosti),

e strucné,
e srozumitelné a jednoznacné — musi jasné urovat potadi provadénych praci,
e Uhledné — zvyseni jakosti vyroby,

e hospodarné — vzhledem k vyuzivani dostupnych vyrobnich zafizeni ptfi minimalnich
vyrobnich nakladech a vysoké produktivité prace.

CLENENI VYROBNICH POSTUPU

Operace — ¢ast vyrobniho procesu (technologické Cinnosti), kterd je nepfetrzité provadéna a
ukonc¢ena na jednom pracovisti a charakterizovana jednim vyrobnim cilem, napt. soustruzeni
—upnuti z 1. strany.

Usek — ¢ést operace, kterd je vykondvana za pftiblizné stejnych technologickych podminek,
napf. soustruzeni se d€li na usek hrubovani a usek dokoncovani — soustruzeni na ¢isto, nebo
soustruzeni Cela, valcovych ploch, zépichi atd.

Ukon — ucelend jednoducha pracovni Cinnost organizacné neodd¢litelnd, napt. upindni
nastroj, obrobku, ptipravku, vlastni obrabéni, uvolnéni predméta atd.

Pohyb — nejmensi pracovni ¢ast, tato ¢innost byva podrobné popsana hlavné v hromadné
vyrobé a pii montaznich pracich.

Vyrobni postup zpracovava technolog-postupai v ramci technické ptipravy vyroby. Piesto i
jednotlivi pracovnici by méli byt schopni navrhnou jednoduchy vyrobni postup a mit piehled
o naradi a méfidlech, ktera bude pfi préci potiebovat.

TECHNOLOGICKE ZAKLADNY

Polotovary 1 soucasti (obrobky) se musi v procesu opracovani na vyrobnich strojich ustavit a
upnout. Poloha musi byt zvolena tak, aby bylo zajiSténo dosazeni poZadované jakosti a
piesnosti obrobenych ploch 1 jejich vzajemné polohy (napi. kolmost, rovinnost, rovnobéznost
ploch atd.). Toho se dosdhne spravnou volbou zdkladen. Zakladna je plocha, kterd urcuje
polohu soucasti pii jeji funkci nebo pii ustaveni na stroji. VEtSinou jsou jimi plochy, osy nebo
body.

Zakladny rozliSujeme:

e konstrukéni — ur€uji polohu soucasti vzhledem k ostatnim soucastem pfi jeji funkci ve
vyrobku,

e technologické — urcuji polohu obrobku pfi jho ustaveni na stroji nebo v ptipravku,
e kontrolni - slouzi k méfeni rozméra (hlavné tolerovanych).

Zasadou by mélo byt (pokud je to mozné), aby vSechny zakladny byly totozné a aby
vyhovovaly postupu vyroby. Proces obrabéni by mel probéhnout pfi jednom upnuti.
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SLED OPERACI V TECHNOLOGICKEM POSTUPU

Pti navrhovaném sledu operaci se pfihlizi k tomu, aby pfedchazejici operace upravovaly

povrch soucasti pro operace nasledujici. Do vyrobniho postupu se zafazuji i kontrolni
operace, které¢ se stavaji samostatnou operaci nebo jsou provadény piimo pracovnikem —
samokontrola prace. Kontrolni operace maji zajistit spravnost ptedepsanych rozmért a kvalitu
povrchu obrobenych ploch.

Vliv sériovosti vyroby na vyrobni postupy:

piredméty).

Sledované Vyroba
hledisko Malosériova Sériova Hromadna
Podrobny a pfesny,
. y operace cCasto doplnéna | Podrobné navodk
Obsahuje prehled p copH . Y
Podrobnost . .. | ndkresem skotami a | na jednotlivé
, operaci s hlavnimi , . .
vyrobnost S e g ge podrobnym  popisem. | operace S nakresem,
udaji, slozit udaje jsou y 1o
postupu ) Doplnény  udaje o | operace rozvedeny
rozvedeny na useky. o 1 |
naradi, stroji, | az na pohyby.
podminkach prace.
Univerzalni
. 1 specializované,  velmi
Univerzalni, , , o, . oy .
R ..., | vykonné specialni stroje, | Specialni stroje
o . | vyjimecné  specidlni o 1: L, , .
Obrabéci stroje Ay . | (n€kolikanozové, sestavené v linky,
(zvlastni tvary, velké 9 v o
programove fizené | automatické linky.

stroje). Pfi vyrobé se
pouzivaji ptipravky.

Bézné, prevazné
B&rné Voimedns specialni, konstruované
Nastroje S eciéini M pro operace, sdruzené | Specialni a bézné.
p ’ vysoce vykonné
nastroje.
Bé&zné a mezni kalibry Mezni Kalib a Specidlni  m¢éfidla,
Meétidla pro standardni specialni meki dlz:y automatické pfistroje
rozmery. P ' naméfeni.
. s ., | Specialni piipravky
Univerzalni (strojni s rychloupinacim a
svérak skli¢idla, | ~ .7 7.", v , .
o yerasy, > | sttedicim zatizenim. | Vysoce vykonné,
Ptipravky délici hlavy), Pripravky specidlni
vyjimeéné jednoduché .
sygeciélni fg ravk s pneumaticko-
P PHIpraviy. hydraulickym upinanim.
Kvalifikace Pozaduje se vyssi | Pracovnici ma  drovni Vysoce )
pracovnika stupeii kvalifikace. vysoce kvalifikovanych | kvalifikovani

sefizovaci a obsluhujici

udrzbafi sefizovaci a
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pracovnici s niZ8i | pracovnici s nizsi
kvalifikaci. kvalifikaci pro
obsluhu.

o Predepisuji ~ se  ve | Dilezité jsou

. ., | Do postupll se | ] .

Technologické ~ .. . . | vyrobnich  postupech, | ekonomické

. nevyznacuji, urCuje je - . ,

podminky aby se zajistilo spravné | podminky pro

mistr nebo sam délnik.

vyuziti stroju a nastroja.

neruseny chod linky.

Tab. 7 — Vliv sériovosti na vyrobni postupy
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PRIKLADY TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

a) Opracovani dorazové kostky - frézovani

Technologicky postup

-0

Nazev soudasti

dorazova kostka

Cislo soucasti

SOCH-99-9001

o o Material 1.0060 (11 600 dle CSN)
vypalek z ocelového tlustého plechu
o of Polotovar dle C:SN 42 5310 P36-50x70
LN Hruba hmotnost | 1,0 kg
v Cista hmotnost 0,4 kg
Pocet kusti v davee | 200
Opera | . L , , . .
ce Usek | Ukon | Popis prace Vyobrazeni Vyrobni pomicky
1 1 1 2 x upnout do svéraku 4 sveérak
2 frézovat na rozmér 30 e celni fréza ¢63
2 3 upnout do svéraku % sveérak
4 frézovat na rozmér 40 Lf é / Celni fréza ¢63
3 5 upnout do svéraku doraz sveérak
e R
6 frézovat na délku 60 St Celni fréza ¢63
4 7 1 X upnout do svéraku g % sveérak
. sy ptipravkova sada
8 frézovat osazeni Sitka 20 N = kotoucovych fréz
5 9 1 x upnout do svéraku svérak, upinka
10 frézovat drazku $iika 10 kotoucova fréza
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b) Opracovani h¥idele - soustruzeni
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Technologicky postup

\“9
e

Nazev soucasti htidel

Cislo soucasti SOCH-99-9002

Material 1.0060 (11 600 dle CSN)

Polotovar $32-85 Kruhovd ty¢ valcovana za

tepla CSN 42 5510

7 > Hruba hmotnost 0,6 kg
Cistd hmotnost 0,3 kg
Pocet kusti v davce | 100
(Cjapera Usek | Ukon | Popis prace Il){(fgr?léinky Vyrobni pomucky
1 1 1 upnout do skli¢idla
2 zarovnat celo ubiraci ohnuty niz pravy
3 hrubova,t 925+1  vEen? ubiraci nliz stranovy pravy
zaobleni R2+1, ¢20+1
4 sczustrvuiit hotové 625 ubiraci niz stranovy pravy
vcetné R2, $20
5 soustruzit hotové $20k6 ubiraci niiZ stranovy pravy
6 zkosit hranu 2x45° ubiraci ohnuty niiz pravy
7 soustruzit drazku 1,3H11 zapichovaci niiz
8 odepnout, otocit
2 9 upnout do sklicidla
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10 zarovnat Celo na délku 80 ubiraci ohnuty ntiz pravy
11 hrubovat ¢22,5+1 ubiraci nliz stranovy pravy
12 soustruzit hotové ¢22,5 ubiraci nliz stranovy pravy
13

\1/;tat 910,25 do hloubky vrték $10,25
14 vyhrubovat otvor ¢$11,8 vyhrubnik ¢11,8
15 vrtat zahloubeni 1x45° kuzelovy zahlubnik
16 vystruzovat otvor na i L,

$12H7 vystruznik ¢12H7
17 odepnout
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¢) Opracovani polotovaru k ozubenému kolu - soustruZeni

40

|..—-.

¢ 240 hid
I
@ 80 Ha

@ 120

Rab = )
50 (

Technologicky postup

Nazev soudasti

ozubené kolo

Cislo soudasti

SOCH-99-9004

Material 1.0503 (12 050.1 dle CSN)
$250-85 Kruhova ty¢ valcovana za tepla
Polotovar SN 42 5510
Hruba hmotnost 32,8 kg
Cista hmotnost 14,6 kg

Pocet kust v davce | 100

(C:Lpera Usek | Ukon | Popis prace Vyobrazeni | Vyrobni pomicky

1 1 1 upnout do skli¢idla
2 hrubovat ¢elo - | ubiraci ohnuty niZ pravy
3 vrtat §50 T =80 [Vreak 450
4 hrubovat $240+1 ubiraci nliz stranovy pravy
5 zkosit hrany - odjehlit

2 6 ptrepnou za ¢$240

7 hrubovat ¢elo =% 5} ubiraci ohnuty niiz pravy
8 hrubovat ¢120+2 na délce C P ubiraci niiZ stranovy pravy

40




K%y

evropsky *

*
h g x
socidlnf *

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

9 hrubovat ¢80H8-1 ubiraci niz stranovy pravy

10 dokongit $120 ubiraci niz stranovy pravy

11 dokoncit ¢ela RS ubiraci niiZ stranovy pravy

12 zkosit hrany - odjehlit

3 13 ptepnout za 120

14 zarovnat ¢elo na délku 80 ubiraci ohnuty niiz pravy
dle vykresu !

15 soustruzit hotove 12 B ubiraci niiZ stranovy pravy
$240h11 t| o]

16 soustruzit hotové $80H8 ubiraci nliZ stranovy pravy

17 odepnout

d) Opracovani kostky s drazkami — frézovani

Technologicky postup

Nézev soucasti kostka s drazkami
Cislo sougasti SOCH-99-9006
Material 42 2425
Polotovar odlitek
< Hruba hmotnost 1100,- kg
Cista hmotnost 1090,- kg
Pocet kusti v davee | 150
Opera | . S , , , .
ce Usek | Ukon | Popis prace Vyobrazeni | Vyrobni pomiicky
1 1 1 upnout upinky, Srouby, podlozky
9 frézovat technologickou frézovaci hlava ¢$250
zakladnu
2 upnout na  zdkladnu upinky, Srouby, podloZzky
3 upinkami a Srouby ke | x:%;_Jr
stolu, vyrovnat ﬂﬁ@j}
4 frézovat boky na rozmér - frézovaci hlava ¢250

10
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430 a horni plochu na 260 frézovaci hlava ¢315
3 5 upnout na zékladnu na upinky, Srouby, doraz
stil k dorazu
= | %
frézovat  osazeni  pro | Hecdees ¢elni véalcova fréza
6 rybinovou drdzku na
vysku 210 a sitku 280
4 7 upnout na  zakladni | upinky, Srouby, doraz
plochu 5& ‘*
8 frézovat rybinovou st ac) | tvarova thlova fréza
drazku na 320 pies kostky
5 upnout na  zakladni upinky, Srouby, doraz
9 O
plochu na stlil k dorazu Ty e
10 frézovat drazku §itka 12 | [2=.5 % | kotoudova fréza
do hloubky 18
6 upnout na levy bok . upinky, Srouby, doraz
11 T
k dorazu b
12 frézovat drazku v tvaru T L ' | tvarova fréza
25 dh 525
13 odepnout
e) Opracovani upinaci kostky - vrtani
A i . o2 iA
8 &y @ } &
N R N2/ Y
£
| ] 200
eEN a1 1%nt
2xM 20 e AA V/T“

11
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Technologicky postup

Nazev soudasti

upinaci kostka

Cislo soudasti

SOCH-99-9003

Material 1.0570 (11 523 dle CSN)
Polotovar vypalek z ocelového tlustého plechu dle
CSN 42 5310 P80-100x450
Hrub4 hmotnost 28,3 kg
Cista hmotnost 20,9 kg
Pocet kusti v ddvce | 100
Opera | . , o Rezné VR
ce Usek | Ukon | Popis prace podminky Vyrobni pomicky
upnout upinkami na stil , “
1 na doraz upinky, Srouby doraz
! 2 frézovat délku 440 ¢elni fréza $100
3 odepnout
upnout upinkami na stil , “
4 upinky, Srouby doraz
1 na doraz
2 5 frézovat Sitku 90 celni fréza $100
6 odepnout
7 2 x upnout do svéraku svérak
3 frézovat tloust’ku 70+0,15
8 ¢elni fréza ¢100
(odepnout, upnout na
1 vrta¢ku, ale lze ptimo svérak
pokracovat na frézce)
2 vrtat ¢$22, $18,5 vrtak ¢22; ¢18,5
2 1 -
@) () 3 zahloubit ¢34 valcovy zahlubnik ¢34
4 vrtat  zahloubeni  pod kuzelovy zahlubnik (7?)
zavitnik
5 fezat zavit M20 strojni zavitnik M20

12
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f) Opracovani prizmatické kostky - hoblovani

Technologicky postup

Nazev soudasti

prizmaticka kostka

Cislo soudasti

SOCH-99-9005

Material 1.0060 (11 600 dle CSN)
Polotovar vypalek z ocelového tlusteho plechu
dle CSN 42 5310 P40-60x130
Hrub4 hmotnost 2,5 kg
Cista hmotnost 1,1 kg
Pocet kusti v ddvce | 400
Opera | , S , , , o
ce Usek | Ukon | Popis prace Vyobrazeni | Vyrobni pomiicky
1 1 1 upnout 2x svérak, prilozky
2 hoblovat plochy délka 35 | » levy ubéraci ntiz
3 hoblovat plochu v délce = levy ubéraci niz
50
2 4 prepnout sveérak, prilozky
5 hoblovat plochy délka | & levy ubéraci niz
120 -
2 1 1 rysovat prizma a drazky e uhlomér, uhelnik, rysovaci
EE 45 jehla
3 1 1 upnout 38-, | svérak, ptilozky
2 hrubovat prizma < [£}| uzky hrubovaci ntiz

13
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3 hrubovat drazku piimy upichovaci ntiz
2 4 pfepnout 38 sveérak, prilozky

5 hoblovat prizma a[g] uzky hladici ntz

6 hoblovat drazku pfimy upichovaci niiz
3 7 pfepnout 2x 10

8 hoblovat drazky $iika 10 | ¥ ptimy upichovaci niiz
4 9 piepnout 25 sverak, ptilozky

10 hoblovat drazku §itka 25 "%ﬁ piimy upichovaci ntiz

11 odepnout

Shrnuti uéiva

Stru¢ny ptehled zpracovani hmot nebo polotovari v soucast nebo v hotovy vyrobek se nazyva
vyrobni postup. Nalezneme v n¢j informace nutné pro uskuteénéni vyroby. Tento vyrobni
postup lze dale vyuzit také pro upfesnéni ekonomickych a organiza¢nich nalezitosti. Mély by
byt Uplné, spravné, stru¢né, jednoznacné a srozumitelné. Vyrobni postupy se dale ¢leni na
operace, Useky, ukony a pohyby, nutnost tohoto ¢lenéni je dana charakterem vyroby.

Pro dosazeni pozadované jakosti a piesnosti obrobenych ploch i jejich vzajemné polohy je
nutno uvazovat se vztaznymi plochami na obrobku — zakladny. Ty mohou byt podle své
funkce konstruk¢éni, technologické a kontrolni, zddouci je shoda téchto zakladen.
Technologické postupy by mély byt tvofeny v logickém sledu operaci, nemélo by se
zapominat na priubézné kontroly spravnosti predepsanych rozméri a kvality povrchu
obrobenych ploch.

14
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GLOSAR

BFit — fezna Cast nastroje. Je tvoiena plochou ¢ela a hibetu néstroje.

Chladici média — prostiedky k uc¢innému odvodu tepla z mista fezu, vétSinou jsou schopna
plnit i dal$i vyznamné funkce (mazani, zvySeni trvanlivosti néstroje, usnadiovani
tvorby tiisky atd.). V zadném piipadé nesméji vyvolavat alergické reakce u obsluhy
nebo zapéchat a korozné napadat obrobek a obrabéci stroj, nesmé&ji ulpivat na obrobku
a tiiskach atd.

KNB - kubicky nitrid boru, fezny materidl vyrabény praskovou metalurgii. Pro oblast
obrabéni se vyrabi ve tvarech vicebfitych vyménitelnych feznych platki.

Nastrojové materialy — materidly se zvySenymi pozadavky na mechanické, tepelné a jiné
namahani, vyrabé&ji se z nich celé nastroje, piipadné jen jejich fezné ¢asti. Podstatnym
hlediskem pfii volbé druhu nastrojového materialu je jeho dostupnost a cena.

Obrabéni — technologicky proces, pii kterém je prebytecna cast materidlu oddélovana
Z obrobku ve formé tiisky bfitem fezného nastroje.

Obrobek — obrabény piedmét.

Polotovar — pfeménény surovy material vyrobeny v hutich (plechy, tyce, trubky, odlitky,
vykovky...). Polotovary volime tak, aby se svym tvarem a rozméry co nejvice
podobaly tvarim a rozmérim soucasti.

Rezné podminky — parametry nastaveni stroje, piipadné volby nastroje, pro optimalni
obrabéci proces. Jedna se o posuv, feznou rychlost a z ni vyplyvajici otacky, hloubku
fezu, pocet zabérl, pocet zubl nastroje, pramér néstroje atd.

Rezné pohyby — vzajemny pohyb néstroje a obrobku uréitou rychlosti po uréité draze.

Rezné tihly — voli se podle druhu obrabéného materialu a charakteru obrabéni (hrubovani,
dokonovani..).

Rezny nastroj — pomiicka pro obrabéni materialu, Déli se dle druhu a charakteru obrébéci
operace.

SK — slinuté karbidy, fezné materidly vyrabéné praskovou metalurgii. Pro oblast obrabéni se
vyrabéji ve tvarech vicebfitych vymeénitelnych feznych platkd.

Spicka Fezného nastroje — &ast ostii lezici na spojnici hlavniho a vedlejsiho ostii.

Technologicka zakladna — plocha nebo vice ploch, které slouZzi pro zajiSténi dosazeni
poZadované jakosti a pfesnosti obrobenych ploch 1 jejich vzdjemné polohy (napft.
kolmost, rovinnost, rovnobéznost ploch atd.).

Teplo pri obrabéni — nezddouci jev, ktery vznikd tfenim mezi néstrojem a obrobkem. Je
zadouci toto teplo ucinné odvadet z mista fezu.

Triska — postupné oddélovana vrstva materidlu pii procesu obrabéni.

Vyrobni (technologicky) postup - plan vyrobniho proces, ktery dava stru¢nd piehled
zpracovani hmot nebo polotovari v soucast nebo v hotovy vyrobek. Cleni se na
operace, useky, tkony a pohyby, obsahuje také soupis pomicek, nafadi, meétidel,

v rw

pfipadné ptedepisuje fezné podminky. Obcas byva rozsifen také o situacni nacrtky.
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OMOSTNI TEST

Pri vyrobé strojnich soucasti byva obvykle zpracovan technologicky postup. Tento
postup je pro zajisténi spravné organizace prace:

a) nezavazny, délnik muZze na pokyn mistra libovolné ménit pofadi operaci a dalsi
technologické podminky.

b) zavazny, ale mistr miiZze sam uréovat v§echny zmény v organizaci prace.

C) zavazny, organizace prace musi byt tomuto planu plné piizptisobena a odchylky od
n&j mohou byt povoleny jen po nutnych konzultacich s technologii a konstrukei.

Technologické postupy:
a) musi byt vzdy detailné propracovany.

b) nemusi byt vzdy detailné propracovany, zalezi na charakteru vyroby (hromadna x
kusova) a témét vzdy jsou béhem zavadéni do praxe prubézné aktualizovany.

€) nemusi byt detailné propracovany, ale vSechny tdaje jsou dal neménné.

Cast technologického postupu, kterd je nepretrzité provadéna a ukoncend na jednom
pracovisti a charakterizovand jednim vyrobnim cilem se nazyva:

a) ukon.
b) tsek.
C) operace.

Jak se nazyvaji plochy n obrobku, které jsou schopné zarucit spravnou polohu
soucasti pri jeji funkci, pri ustaveni na stroji nebo pri kontrole?

a) Zakladny.
b) Cela.
€) Vztazné plochy.

Pri navrhovani technologického postupu bychom méli mit na paméti, Ze jednotlivy sled
cinnosti by mél probihat tak:

a) aby byla maximaln¢ vytizena kapacita dilny a provozu.
b) aby predchazejici operace upravovaly povrch soucasti pro operace nasledujici.

C) aby byla usnadnéna kontrola pfedchozich ¢innosti.

Testova cast ke kapitole — spravné odpovedi

Otazka

1 2 B 4 5
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