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UVvOoD

Student u¢ebniho textu VYROBNI TECHNOLOGICKE POSTUPY ziské zékladni prehled
0 tvorbé postupu prace, volbé technologickych podminkéach u ruc¢niho i strojniho obrébéni a
tvarovani kovovych soucasti. Bude schopen volit spravnou vyrobni technologii a odpovidajici
postup prace. Bude spravné pouzivat a volit néstroje, vyrobni pomiicky a méfidla. Zvoli
postup prace pii sestaveni, oprave, renovaci a udrzbe.

Dale se seznami se strukturou a formou vyrobnich postupti. Ziskate ptehled a znalosti o formé
vyrobniho postupu. Budete znat, jaké informace jsou uvedeny v hlaviéce a co vSe jev samotné
hlavni c¢asti vyrobniho postupu. Budete védét, jak ovlivituje formu vyrobniho postupu
sériovost vyroby, kvalifikovanost pracovnikl a jaky zptsob zvolit. Diky absolvovani tohoto
modulu ziskate a prohloubite zakladni a odborné kompetence pro tvorbu vyrobnich postupi
ziskate tim odbornou kvalifikaci a sni i lepsi uplatnéni na trhu prace. Timto mi také dovolte
Vam poprat piijemné studium.

Jaroslav Dolezel
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1 VYROBNI TECHNOLOGICKE POSTUPY, POSTUP PRACE

A TECHNOLOGICKE PODMINKY
CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:

e definovat vyrobni proces

e popsat co je vyrobni postup

e popsat a klasifikovat druhy technologickych postupt

e stanovit technologické podminky a budete védét, co je ovlivituje
e definovat zasady pro tvorbu technologického postupu

1.1 VYROBNI PROCES

Vyrobni proces je ¢innost, pii které se vychozi materidl ptetvaii v hotovy vyrobek. Tato
pfeména se déje za ucasti pracovni sily a vyrobniho zafizeni, tzn., Ze zahrnuje jak praci
Cloveéka, tak i praci vyrobnich prostiedkli. Souhrn vSech vyrobnich procest, které se
podileji na vyrobé, se nazyva strojirenska technologie.
Podle postupu vzniku hotového vyrobku je vyrobni proces rozdélen na:

e vyrobu polotovarti, (odlévani, tvéfeni aj.),

e vyrobu soucasti strojii, zpracovanim téchto polotovari (vétSinou obrabéni),

e montéz stroju z piislusnych soucésti (montaz strojli a zatizeni).
Do kazdého vyrobniho procesu je nutné zaradit i dalsi ¢innosti jako jsou:

e technickd kontrola vyroby, mezioperacni kontrola, vstupni, vystupni (konecna),

e doprava vyrobki (vnitropodnikova, dilenska, meziopera¢ni, manipulace s vyrobky

apod.).

Vyrobni proces je ve své podstaté organizovand premeéna vychoziho materidlu v hotovy
vyrobek.

1.2 VYROBNI POSTUP A JEHO VLASTNOSTI

Vyrobni postup (jinak vyrobni technologicky postup) je plan vyrobniho procesu, ktery dava
struény nastin zpracovani hmot ¢i polotovaru na soucast nebo na hotovy vyrobek. Vyrobni
postup je tedy organizovany sled kvalitativnich 1 kvantitativnich zmén, jimiZz prochazi
pracovni pfedmét ve strojirenské vyrobé€ pii své pfeméné v hotovy vyrobek béhem vyrobniho
procesul.
Vyrobni postup zpracovava technolog-postupaf, V technologickém oddé¢leni, které je
organizaéné¢ zaClenéno do tutvaru technické piipravy vyroby. Vyrobni postupy musi byt
zpracovany stejné peclivé jako vyrobni vykresy, nebot’ by jinak dochazelo k vyrobé zmetk,
nastalo by zpomaleni, zhorSeni a zdrazeni vyroby. Proto vyrobni postupy musi byt:

e uplné - nesméji v nich byt zapomenuty zadné tidaje, potfebné pro vyrobu,

e spravné - nesméji v nich byt Zadné chyby a omyly,

e struc¢né - nesmi se v nich zbytecné plytvat slovy,

e srozumitelné a jednoznacné - musi jasné urCovat poradi provadénych praci a

neumoznit jiny vyklad,
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e hospodarné - vyuzivat vyrobnich zafizeni zdvodi pifi minimalnich vyrobnich
nakladech a vysoké produktivité prace.

1.3 ROZDELENI (DRUHY) VYROBNICH POSTUPU

Vyrobni postupy jsou velmi riiznorodé a ani postup pro vyrobu stejné soucasti
v riznych vyrobnich dilnach nemusi byt stejny. Obsah, rozsah a zplisob zpracovani zavisi
na druhu a povaze vyroby, slozitosti vyrobni ¢innosti a zptsobu provedeni. Vyrobni postupy
se vypracovavaji do predtisténych formulaii, které se mohou liSit podle vyrobnich
podminek zavodi. Vyrobni postupy mohou mit riiznou formélni upravu, vzdy vSak musi
obsahovat dv¢ zékladni Casti:

e vSeobecnou Cast (zahlavi),

e hlavni ¢ast (vyrobni postup).

Z uvedeného textu je ziejmé, ze existuje obrovské mnozstvi riznych druhl vyrobnich
postupti. Vyrobni postupy mizeme rozd¢lit podle riznych hledisek naptiklad takto:

podle vyrobni ¢innosti,

propracovanosti,

podle sériovosti vyroby,

podle stupné¢ automatizace aj.

1.3.1 ROZDELENIi VYROBNIHO POSTUPU PODLE VYROBNIi CINNOSTI

Je to rozdéleni vyrobnich postupti podle technologie pouzité pti vyrobé vyrobk:
e obrabéni ruc¢ni a strojni,
e tvareni,
e odlévani,
e  svarovani,
o tepelné zpracovani,
e povrchovou tpravu,
e montaze.

1.3.2 ROZDELENI VYROBNICH POSTUPU PODLE PROPRACOVANOSTI

e jednoduchy psany vyrobni postup formou privodky je uréen pro kusovou
vyrobu vyZaduje vysokou kvalifikaci délnika,

e podrobny psany vyrobni postup formou privodky je uréen pro malosériovou
vyrobu, rozpracovany do vyrobnich usekll pro vyrobu je dostacujici nizsi kvalita
délnika,

e obrazkovy vyrobni postup navodka je urCen pro sériovou a hromadnou vyrobu,
¢asto doplituje podrobné psany vyrobni postup, kvalifikace délnika je nizsi.

1.3.3 ROZDELENI PODLE SERIOVOSTI VYROBY

deli vyrobni postupy pro vyrobu podle poctu kust ve vyrobni davce:
e kusovou,
e malosériovou,
e sériovou,
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e hromadnou.

Zpracovani vyrobnich postupi ma pro kazdy druh vyroby své specifické podminky
odpovidajici vyrobnimu procesu.

1.3.4 OSTATNIi CLENENI VYROBNICH POSTUPU

Z hlediska zpracovani strojui a zafizeni ¢lenime vyrobni postupy:
e pro novou vyrobu: pro vyrobu prototypu,
pro vyrobu ovéfovaci série,
pro béznou vyrobu,
pro automatizovanou vyrobu (patii sem také vyrobni
postupy pro Cislicové fizené obrabéci stroje),

e pro opravarenstvi: opravy individualnim zptisobem,
opravy tovarnim zptsobem,
e pro vyrobu pfevzatou z jinych podniku: z tuzemskych podniki,
licencni.

Dalsi vyrobni postupy a jejich specifikace jsou uvedeny v nasledujicim textu:

Vyrobni postupy pro tepelné zpracovani soucasti zihani, kaleni, zuslechtovani, popousténi,
chemicko-tepelné procesy aj. Postupy vypracovava specialista technolog na specialnich
formularich. V technologickych podminkach jsou uvedeny rezimy tepelného zpracovani
(teploty, doby ohfevu, zplsoby ochlazovani) a to podle materialovych listi nebo instrukci
huti.

Vyrobni postupy pro povrchovou tipravu soucasti napt. pokovovani v tavening, galvanické
pokovovani lakovani, barveni fosfatovani. Zpracovava je technolog povrchovych tprav na
specidlnich formulafich nebo ve formé& navodky.

Vyrobni postupy pro montaZe zafizeni mohou byt individualni, staciondrni, pohyblivé
s pohybem plynulym nebo preruSovanym.. Vyrobni postup montdze musi byt peclivé
zpracovan, zejména pro velkosériovou a hromadnou vyrobu. Zpracovava se ve dvou
dokumentech: jako montazni schéma a jako montazni postup. Montazni schéma je grafické
znazornéni souvislosti vS§ech vyrabénych a kupovanych soucasti pro montaZz podskupiny,
skupin a celku. Kazdy typ montaze vyzaduje specifické zpracovani s vyuzitim normovani,
aby montazni takty byly ¢asové vyrovnané.

Dopliikem montazniho postupu je i vyrobni postup pro kontrolu hotového vyrobku podle
technicko-piejimacich podminek, které obsahuji i jiné tdaje. Jde-li o mensi vyrobek,
zkousi se pfimo ve vyrobnim zavodé. Jindy je nutno vyrobek vyzkouset az u zakaznika pfi
zapojeni do celého technologického procesu.

Je vhodné zpracovavat vyrobni postupy 1 na dodavky vyrobkl a jejich expedici. Prace
v expedici se tim zproduktivni, vypraveni dodavky je kvalifikovanéjsi, bez obtizi a zavad.
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1.4 VOLBA TECHNOLOGICKYCH PODMINEK

Vyrobni postup musi ve své podstaté zajistit jak vyrobni podminky, tak podminky
ekonomické, vcetn¢ prubézné doby zhotoveni. Vyrobni postupy a technologické podminky
jsou zavislé na mnoha podminkach. Uvedeme nékolik ptikladl se stru¢nou charakteristikou.

1.4.1 VYROBNI POSTUP PRO VYROBU NA KONVENCNICH STROJiCH

V tomto ptipad¢ pracovnik obsluhujici stroj realizuje vyrobni proces. Vyrobni postup ma proto
informativni charakter a mize byt stru¢ny. Kvalita vyroby je pfi tom zavisla na urovni
obsluhy (dodrzovani technologické kéazné, zkuSenostech a znalostech obsluhujiciho
pracovnika).

Vyrobni postup pro vyrobu na konvencnich je ovlivnén sériovosti vyroby a ma tyto aspekty:

e Kkusova - pouzivd se technologické uspotfadani stroji, vyrobni postupy jsou
operacni, ptedpokladaji kvalifikovanou obsluhu,

e malosériova - poCet vyrobenych kusi nepievysi velikost davky, vyrobni postupy
jsou rozclenény az do useki, stroje se predpokladaji upravené universalni a
specialni i NC fizené,

e sériova - stroje jednotcelové a stavebnicové s automatickym vyrobnim cyklem,
predmétna organizace vyroby, kvalifikovani sefizovaci, mén¢ kvalifikovana obsluha,

e velkosériova a hromadna - vyZzaduje rozpracovani az na ukony a pracovni pohyby
(prostorové projektovani, feSeni dopravy apod.), vysoce kvalifikovani setizovaci,
specialni ptipravky a nastroje, pfedmétné usporadani vyroby, stroji a pracovist'.

1.4.2 VYROBNI POSTUP PRO VYROBU NA NC STROJIiCH

NC stroj je bezprostfedné fizen programem, ktery ovlada vSechny jeho funkce. Ptimy zasah
obsluhy do vyrobniho procesu a jeho ovliviiovani se snizuje na minimum. Vliv
lidského cinitele se pfenesl z obsluhy na technologa programatora. Vyrobni postupy
obsahuji tyto Casti:

e obrazkovy technologicky postup

e soufadnicovy list se stanovenim dulezitych bodu

e nastrojovy list

e NC program

1.4.3 VYROBNI POSTUP PRO VYROBU PODLE OPERACI

Podle stupné automatizace obrabécich stroji a Cetnosti vyroby je vyrobni postup mozno
rozd¢lovat na:

e jednoduché operace (vEétsi pocet operaci na riznych strojich),

e slozité operace vyroba na jedno upnuti (obrabéci centra).

1.4.4 STUPEN PROPRACOVANI

Podrobnost vyrobniho postupu a pocet operaci je do znacné miry ovlivnén ndrocnosti,
slozitosti a rtiznorodosti technologickych operaci, vyjadiujicich obtiznost vyroby urcitého
vyrobku. Podle toho je mozno rozdélit strojirenskou vyrobu na:
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e Jednoduchou, v niZ jsou strojni soucasti jednoduchych tvart a mens$ich rozmérd,
avSak vyrabény malym poctem vétSinou jednoduchych operaci bez vétSich narokii na
rozmeérovou a tvarovou piesnost.

e Slozitou, v niz jsou vyrabény soucasti slozit¢jSich tvarti nebo soucasti vétsich rozméra
a hmotnosti, vyzadujicich ke svému zhotoveni vétsi pocet technologickych operaci s
vyrobnimi tolerancemi stfednich a ptesnych stupni licovani.

e Obtiznou, v niZ jsou zafazeny soucasti velmi slozitych tvari nebo soucasti
velkych rozméri a hmotnosti, vyzadujicich ke svému zhotoveni vétSi pocet
technologicky obtiznych nebo rGznorodych operaci s velmi pfesnymi stupni
licovani.

1.5 ZASADY PRO VYPRACOVANI VYROBNICH
TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

Vypracovani vyrobnich postupt je velmi riznorodé a ani vyrobni postupy na stejnou soucast
nejsou v ruznych dilnach téhoz zavodu stejné. Je to proto, ze na vypracovani vyrobnich
postupll ma vliv fada Ciniteli. Prace technologa - postupare se mize usnadnit organiza¢nimi
prostiedky a pomickami i vyuzitim difivéjSich zkuSenosti. Sestavenim urcitych pravidel
a pokynt, které se pfi tvorbé novych postupli pouzivaji jako vzory. | tyto jsou pro kazdy
zavod, podnik jiné a odpovidajici konkrétnim podminkdm. V dal$im textu jsou uvedené
obecné pokyny pro vypracovani vyrobniho postupu.

e Studium vyrobnich vykrest
Pfi kterém je nutno si vS§imat tvarli soucasti, rozmérl, tolerovani, jakosti povrchu, udaji
v popisném poli, poznadmek o tepelném zpracovani, povrchové Upravé aj. Ziska se tak
piedstava o tom, co se musi pfi koncepci vyrobniho postupu dodrzet, jak a v jakém
sledu operaci bude vyroba probihat.

e Kontrola idaji definovanych konstruktérem
Napiiklad materialu z hlediska technologie, pficemz se kriticky posoudi pouzity material,
urci se technologické ptidavky na obrabéni a v nékterych piipadech se urci velikost polotovaru.
Rozhodne se o pfipravé materialu ve skladu a v dilezitych ptipadech se piedepise i
materidlova zkouska.

e Urceni vychozi zakladny
Je to plocha, od niZ se musi pfi obrabéni vychazet, nebo ke které maji byt ostatni plochy
kolmé, rovnobézné, souosé apod.

e Stanoveni sledu operaci
Technolog uréi, které prace se budou provadét a v jakém potadi (hrubovaci, na Cisto a
dokoncovaci). Podle potieby se zafadi tepelné zpracovani a povrchova uprava, uréi se
zpusob upindni a méfeni a zafadi se 1 potfebné prace zdmecnické. Zasadou musi byt
vyroba soucasti schopné montaZe bez ptizplisobovani a dodatecné Upravy, nesmi se
zapomenout ani na zatfazeni kontrolnich operaci.

e Popis jednotlivych operaci
Pti tvorbé je diilezité zohlednit podminky dané vyroby. N€kdy se napiSe jen oznaceni praci,
ale Casto je tfeba bliz§iho vysvétleni, jak a v jakém poradi a rozsahu ma byt prace provedena a
jaké pfidavky na obrabéni ponechat. Popis musi byt stru¢ny, ale spravny, srozumitelny,
jednoznacny a uplny. U velkosériové a hromadné vyroby se sestavi popis az do usekli, nékdy
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1 do tkont. V popisu prace se pouziva sloves v neurcitém zptsobu (infinitivu), které se davaji
na prvni misto, a pak teprve pfedmét. Tim se dosahne presnosti a struCnosti ve
vyjadfovani (napf. opilovat, vrtat, brousit, soustruzit).

e Stanoveni pracovist’ a vyrobnich stroju
Technolog rozhodne, ve které diln¢ a na jakém stroji se stanovena operace bude provadeét
(uvede se Ciselné oznaceni podle tiidniku vyrobnich zatfizeni a praci).

e Stanoveni prace v kooperaci
urci se, které prace presahujici moznosti zdvodu a zajisti se vyroba v jinych zavodech.

e Urceni vyrobnich pomiicek
Na dokonalé znalosti technologie vyroby technolog rozhodne, s jakymi pomickami se
budou operace provadét, zda béznymi nebo specialnimi.

e Sepsani vyrobniho postupu podle pravidel vyrobniho zavodu.

Uvedené schéma se pouziva pfi tvorbé vyrobniho postupu na novou dosud nevyrdbénou
soudast. Casto se viak pouziva vyrobni postup z vyroby podobné souéasti nebo postup
typovy nebo skupinovy. Dokonalé vyrobni postupy jsou zdkladem hospodarné a efektivni
vyroby.
Ukolem technologa-postupaie je navrhnout a prosadit vyrobni postup pro nejhospodarngjsi
vyrobu. Pti tvorbé vyrobnich postupi je tfeba uvazit nékolik variant feSeni vyrobniho
procesu, provést komplexni ekonomické zhodnoceni. Soucast lze wvyrobit riznymi
technologiemi, nejvyhodnéj$i varianta se pak realizuje. Hlavnim kritériem pii hodnoceni
vyrobnich postuptl je zvySovani produktivity prace pfi neustdlém sniZovani vlastnich nakladi.
Vlastni naklady jsou souc¢tem materidlovych, mzdovych naklada a vyrobni rezie.

e Materialové naklady jsou hodnoty materialu, které se skute¢né vyskytuje na vyrobku.

e Mazdy jsou naklady, které byly vyplaceny vyrobnim délnikiim za vykonanou praci pti

vyrobé vyrobku.
e Vyrobni rezie jsou nezbytné naklady, aby se viilbec vyroba uskutecnila, pfepoétené na
jednotku mzdy. Pocité se s procentni ptirdzkou na mzdu.

Pfi snizovani vlastnich nakladi je tfeba uvazit moznosti u kazdé polozky.
Pti tvorbé vyrobnich postuptl je nutno vychazet z komplexniho pohledu, pfi kterém se
nesmi zapominat na vyuzivani novych poznatkli Vv oblast technologie, nastroji a
pomucek ve vyrobnim procesu. Je tieba si opét uvédomit, ze kazdy zavod je jiny Svou
povahou technologie a organizace prace a ma svilj vlastni systém pro vypracovani vyrobnich
postupti, proto kazdy vyrobni postup musi odpovidat pozadavkim urcitého zavodu. Rovnéz
pisemnéd forma, grafickd wroven a Uprava vyrobnich postupli je zavisla na zvyklostech
jednotlivych zavodd. Uvedena fakta budou podrobné uvedena v kapitole 3, kde budou i
ptiklady.

SHRNUTT

V této kapitole jsme se seznamili S pojmy vyrobni proces a vyrobni postup, objasnili jsme si
jaka je jejich definice a jaké jsou rozdily. Dale jsme definovali vlastnosti vyrobnich postupt a
provedli jsme jejich rozdeleni zriznych hledisek. Uvedli jsme dulezitou informaci, ze
vyrobni postupy se skladaji ze zahlavi (hlavic¢ky) a hlavniho textu.

Dale jsme se vénovali tvorbé vyrobnich postupti s ohledem na rGzné druhy technologie
vyroby. Rozc€lenili jsme si je s hlediska stupné automatizace, poctu kusti vyrabénych v davce
a v neposledni fad¢ podle stupné propracovanosti.




> *
* *
. * *
evr_qr;ky o A L oLoMouc
socan MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavant
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2 NASTROJE, POMUCKY A MATERIAL NA OBRABENI
RUCNI, STROJNI I TVAROVANI

CILE

Po prostudovani této kapitoly dokazete:

definovat jaké podklady jsou zapotiebi pro vypracovani vyrobniho postupu
popsat, co vse se uvadi ve vyrobnim potupu

popsat pro co vSechno se zpracované vyrobni postupy pouzivaji

stanovit jak se uréuji vhodné technologie pro vyrobu

urcit jaké nastroje, pomucky a material je vhodné pouzit k danym technologiim

Tak jako vyrobni vykresy, maji i vyrobni postupy svou zpravidla ustalenou vnéjsi formu a
pouziva se pro né ve vyrobnich zavodech vhodné vypracovanych predtiskil, které zajisti jistou
standardizaci vedouci ke kvalitnéjsi a bezchybné technologické dokumentaci.

2.1 PODKLADY PRO VYPRACOVANI VYROBNIHO POSTUPU

Pfi vypracovani vyrobniho postupu je nutno ¢asto porovnavat rizné alternativy, pro zaruc¢eni
ekonomické stranky vyrobniho procesu. Chyby ve vyrobnich postupech 1 dil¢i
nepiesnosti mohou mit vliv na jakost vyrobkii a snizuji hospodarnost vyroby. Pro
vypracovani vyrobnich postupti musi mit technolog k dispozici fadu podkladii:

2.2

vyrobni vykresy, které obsahuji udaje o rozmérech a tvarech vyrobkl
o kvalitativnich pozadavcich, materidlu, tepelném zpracovani, pfejimacich
podminkach apod.,

udaje 0 pocltu kusi vyrabénych soucasné, opakované, celkové a casové
navaznosti vyroby,

udaje o vyrobnim zafizeni (typy a moZnosti, vykon, otacky, posuvy,
automatizace, ptisluSenstvi apod.), dopravnich a manipula¢nich zafizenich,
skladovacich plochach apod.,

udaje o vyrobnim naradi - nastroje, piipravky, méfidla, specialni pfistroje a pfidavna
zatizeni Ke strojim (seznamy, katalogy, tidaje od vyrobct aj.),

moZnosti kooperace (s jinymi dilnami, provozy, zavody i vyrobci).

normy (CSN, oborové, podnikové), normativy (Gasti, feznych podminek), tvary a
rozméry polotovarti, materialu.

INFORMACE UVEDENE VE VYROBNIM POSTUPU

Spravné vypracovany vyrobni postup musi obsahovat nasledujici informace:

vychozi stav napiiklad informace 0 obrobitelnosti, svatitelnosti, tepelném zpracovani,
rozméry, tvary a typ polotovaru (ty¢, odlitek, vykovek, svaienec) pii splnéni
podminky hospodarného béru (tedy minimalnich pozadavki na obrabéni),

minimalni pfidavky na obrabéni pii splnéni podminek hospodarného ubéru,

operace a jejich potradi, které musi splilovat pozadavky na kone¢ny tvar, rozméry
a vlastnosti hotového vyrobku,

10
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e vhodné technologické zakladny tak, aby bylo zaruCeno spravné ustaveni a upnuti
obrobku pro vSechny operace,

e vyrobni Stroje pro jednotlivé operace, vcetné jejich vybaveni, bé&zné i specialni
nastroje, naradi a pomucky,

e operace technické kontroly vyroby (zplisob, meéiidla), zejména pro ty
technologické operace, na nichz zéavisi uspéSné pokraCovani vyroby a kvalita
vyrobku,

e optimalni technologické rezimy (fezné podminky, tepelné¢ zpracovani, povrchové
upravy apod.) s ohledem na cely vyrobni proces, pii minimalni pracnosti,

e dodrzeni pozadavkt na bezpeénost a hygienu prace (ochranné pomucky, kryty apod.),

e pocet vyrabénych kusi,

e podklady pro cenové a materidlové kalkulace, operativni planovani, technologické
projektovani (vyrobni néklady, mzdy, spotfeba materidlu a energii, ur¢eni dodacich
lhtit, potieba vyroby specialnich pomucek, nakupti strojii a néstrojti apod.).

Obecné platici informace jsou uvedené v zahlavi (hlavicce), ostatni tvoii hlavni Cast
vyrobniho postupu.

2.3 POUZITIi VYROBNIHO POSTUPU

Vyrobni postup je urCen pro vyrobniho délnika pro vyrobu a dale poskytuje informace
pro urceni:

e casu nutné¢ho k provedeni jednotlivych operaci, vhodného vybaveni pracovist’ stroji,

zafizenim a naradim,

e vyrobni kapacity, tj. poctu pracovist’ a pracovniki,

e planovani vlastnich ndkladt vyroby,

e vyrobnich tkolil pro pracovisté, dilny, provozy, zavody,

e podkladi pro odméinovani vyrobnich pracovnik,

e organizace, planovani 1 fizeni vyroby.

2.4 VOLBA DRUHU TECHNOLOGIE VYROBY

Ukolem technologa-postupaie je navrhnout a prosadit vyrobni postup pro nejhospodarngjsi
vyrobu. Soucast 1ze vyrobit riznymi technologiemi a technologickymi postupy, pro vyrobu se
vyuzije nejvyhodnéjsi varianta. Hlavnim kritériem pii hodnoceni vyrobnich postupt je
zvySovani produktivity prace pii neustalém sniZzovani vlastnich néakladi. Technolog musi
tedy pfesné¢ a konkrétné znat technologické moZnosti vyrobniho zavodu a samoziejmé
perfektné ovladat technologie, které se ve vyrobnim podniku uplatiiuji.

Dalsim velice dilezitym faktorem je znalost novych technologii, nebot’ jejich zavadénim se
dosahuje ekonomického vysledku a technologického rozvoje. Nalézt vhodné optimalni
feseni vyrobniho postupu je odvislé od dobré znalosti riznych druhti technologie a potieb-
nych technologickych a technickych podminek.

Pii volb¢ technologie vyroby vyrobki je dllezité zohlednit pozadavky na presnost a jakost
obrobenych ploch. Piedepsanou piesnost a jakost obrobenych ploch Ize dosdhnout riznymi
technologickymi metodami. Pfi volbé téchto metod se vychazi z funkce soucasti, ale bere se
v Uvahu 1 hledisko hospodéarnosti. Kritériem hospoddrného obrabéni jsou piedevsim

11
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vyrobni néklady a spotfeba pracovniho casu pii obrabéni. Volba stupné piesnosti (IT) a
jakost povrchu musi byt provadéna uvazené se zietelem na funkci soucasti.

2.5 NASTROJE, POMUCKY A MATERIAL

Volba vyrobnich pomucek je dalsi dulezitou ¢innosti technologa. Znalost standardnich a
novych nastrojii, pomucek je zdrojem uspor. Pouzivani vyrobnich pomiicek je v moderni
vyrob¢ velmi rozsiteno, nebot’ piinasi vyssi produktivitu vyroby, zpfesnéni vyrobnich operaci,
zmenseni poctu zmetkl, zvySeni bezpecnosti prace a také snizeni pracnosti vyroby. Volba
vyrobnich pomucek musi byt po strance ekonomické velmi uvazena. Ve vyrobé se pouziva
riznych vyrobnich pomitcek, ptipravkl, specialnich néstroji, métidel a dalSich
dopliujicich vybaveni stroju a zatizeni.

Pro praci technologa je dulezité kromé téchto skutecnosti, sledovat a zajistit nasledujici
dostatek prace na kazdém pracovisti, piesné zasobovani materialem, energii, nastroji,
m¢éfidly. Dale dbat na bezporuchovost stroju a zafizeni pii dodrZzovani zasad bezpe¢nosti
a ochrany zdravi pfi praci.

SHRNUTT

Z vyse uvedeného textu je ziejmé, na zéklad€ jakych vstupnich informaci a jakych védomosti
vychazime pii tvorbé vyrobnich postupi. Dale jsme pojednali, jaké informace ma kazdy
spravny vyrobni postup obsahovat a pro€ jej vytvatime.

Velice dulezity faktor pro vypracovani vyrobniho postupu je volba druhu technologie vyroby
a volba nastrojii prodanou technologii. Samoziejmé neméné dulezité jsou vyrobni pomicky a
pouzity material. Z informaci v této kapitole je ziejmé ze tvorba vyrobnich postupl je tak
kvalitni, jaké ma technolog védomosti a informace o danych technologiich.

12
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3 POSTUP PRACE PRI SESTAVENI, OPRAVE, RENOVACI A
UDRZBE NASTROJU, NARADI, PRIPRAVKU A MERIDEL
CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:
e definovat vsechny Cinitele, které musi technolog zohlednit pii tvorbé vyrobniho
postupu
popsat jaky je rozdil mezi vyrobnim a montaznim postupem
definovat sled operaci podle technologickych etap

definovat ¢lenéni vyrobniho postupu
popsat rozdily mezi vyrobnimi postupy pro razné druhy vyrob

V nasledujicim textu je souhrn vSech zdkladnich a dulezitych aspektl, které se podili na
tvorbé vyrobnich postupti v obecné roving. Je zde vidét jak je prace technologa dulezitd a
narocna. V mnoha ptipadech i rozporuplna s ohledem na rliznorodost technologii vyroby,
sériovosti vyroby, kvality vyroby, nastroju a vyrobnich pomtcek.

3.1 CINITELE PUSOBICI NA TVORBU VYROBNICH POSTUPU

Vyrobni postup je ovliviiovan mnoha ¢initeli, které maji rizny vliv a ¢asto vedou i
K protichidnym pozadavkim. ReSeni téchto pozadavkd musi vést k vytvofeni optimalniho
vyrobniho postupu.

3.1.1 VOLBA ZAKLADEN

Polotovary 1 soucasti (tj. obrobky) se musi v procesu opracovani na vyrobnich strojich ustavit
a upnout. Poloha obrobku na obrabécim stroji musi byt zvolena tak, aby bylo zajisténo
dosazeni pozadované jakosti a presnosti obrobenych ploch 1 jejich vzajemné polohy. Toho se
dosahne spravnou volbou zakladen.
Zikladna je plocha, urcujici polohu soucasti pfi jeji funkci nebo pii ustaveni ve vyrobnim
stroji. Zakladnami mohou byt plochy (rovinné, valcové, kuzelové, tvarové), mohou to byt ale
i ¢ary (osy soumérnosti) nebo body (u koule).
Zakladny z hlediska pouziti délime na:
e Konstrukéni zakladny jsou plochy (pfimky, osy, body) urcujici polohu soudasti
vzhledem k ostatnim soucastem pfi jeji funkci ve vyrobku.
e technologické zakladny urCuji polohu obrobku pii jeho ustaveni na stroji nebo
v ptipravku.
e Kontrolni zakladny slouZi pro méfeni rozméru, zvlasté tolerovanych.

Zasadou by mélo byt, aby konstrukéni zakladny byly pokud moZno i1 zakladnami
technologickymi i méficimi a aby vyhovovaly postupu vyroby. Proces obrabéni by mél
probéhnout pii jednom upnuti. Pro konstruktéra jsou pii kétovani podstatné osy soucasti,
pro technologa a kontrolora jsou zase vyhodnéjsi plochy urcujici polohu soucasti.

3.1.2 SLED OPERACI

Sled operaci znamenad takové fazeni operaci za sebou, které umoziuje spravny a
ekonomicky prabéh vyrobniho postupu. Razeni operaci za sebou mé mit takové potadi, aby

13
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vyrobni postup zajistoval technické podminky pozadované konstruktérem ve vyrobnim
vykrese. Je to zejména geometricky tvar, piesnost rozméru, drsnost obrobenych ploch a
hodnoty tepelného zpracovani a povrchovych uprav. Pfitom musi byt dodrZzeny nejmensi
vyrobni naklady a vysoka produktivita pii nejkratSim pracovnim Case a nejmensi spotiebé
préace, materialu a energie.

Na sled operaci ve vyrobnim postupu maji vliv:
vyrabéna soucast, jeji tvar, velikost, pfesnost, drsnost, hmotnost, druh a stav
materialu, estetiCnost, pouziti,
stroje a zafizeni, které budou ve vyrob¢ pouzity,
pozadavky na jakost a spolehlivost vyrobku,

mnozstvi vyrabénych soucasti.
Pti navrhovaném sledu operaci se piihlizi k tomu, aby pfedchazejici operace upravovaly
povrch soucésti pro operace nasledujici, a to tak, aby se Soucast dala ve stroji snadno,
rychle, pfesné a bezpe¢né ustavit a upnout. Obecné schéma sledu operaci je uvedeno

obr. 1,2.
Operace > pfipravné > priprava vyrobniho —>| déleni
materialu stiihani
fezani
rovnani aj.
A\ 4
vyrobni > Zpracovani > tvafeni
polotovaru na svafovani
soucast obrabéni hrubovani
na Cisto
dokoncovaci
povrchové Upravy
tepelné zpracovani
A\ 4
kontrolni > vstupni » do vyrobniho postupu se
mezioperacni uvadi jako samostatné
operace
kone¢na > zjiStuje se vzhled, pocet

Obr. 1 Schéma sledu vyrobnich operaci

14
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Operace

—>{ Montazni > Sestavovani - podskupin
skupin
celku
kontrolni > vstupni »| do vyrobniho postupu se

mezioperacni uvadi jako samostatné
operace

konec¢na > zjiStuje se vzhled,
kompletnost, funk¢nost aj.

Obr. 2 Schéma sledu montdznich operaci

Obecny vyrobni postup se snazime vytvofit tak, ze pfiprava materialu je prvni operaci. Na ni
navazuji hrubovani (hrubé zakladni prace) a operace, které davaji vyrobku konecny tvar,
ptesnost a jakost povrchu. Do vyrobniho postupu se zafazuji i kontrolni operace, které jsou
samostatnou operaci a jsou zafazovany ve vSech fazich vyroby. Maji zajistit, aby soucasti
mély piedepsané rozméry a drsnost obrobenych ploch. Sleduje se také pocet obrobka.
U tepelného zpracovani se zjistuje spravna tvrdost a hloubka prokaleni. Podle tidaji na
vyrobnim vykrese se nesmi zapominat ani na zkoseni hran a jiné dal$i podrobnosti. Obecny
vyrobni postup pii obrabéni je patrny z obr. 3,

Poradové . Nejpouzivanéjsi technologie
o Nazev operace S R e n
Cislo pouzivané pri vyrobé
, o dé€leni tyCoveého materialu, odlévani,
1 Vyroba a ptiprava polotovaru R “ s
kovani, lisovani, svarovani
2 Tepelné  zpracovani a  Uprava zihani k odstranéni pnuti, starnuti, rovnani
polotovaru polotovaru, zarovnavani, dilcikovani
3 Orysovani
L , soustruzeni, frézovani, hoblovani
4 Hrubovani zakladnich ploch . ’ ’
brouseni, vrtani
. o zihani k odstranéni pnuti, zlepSeni podminek
5 Tepelné zpracovani . .
obrobitelnosti
xo s s , .. soustruzeni, frézovani, hoblovani
6 Obrabéni zakladnich ploch na ¢isto o N
brousSeni, vyvrtavani, vystruzovani
7 Obrébéni tvarovych ploch, ozubenti, frézovani, obrazeni, brouseni,

zavity, drazky
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Obrabéni druhotadych ploch, drazk TV
8 N , enp ’ Y frézovani, vrtani
plosky, diry kolmé na osu rotace
9 Ptipravné prace pro tepelné zpracovani chemickotepelné zpracovani cementovani
10 Obrabéni ploch, které nebudou dale soustruzeni, frézovani
tepelné zpracovany odstranéni nacementované vrstvy
Il Tepelné zpracovani kaleni pro zvySeni pevnosti, tvrdosti
12 Povrchové upravy natéry
13 Dokoncovani operace tvarovych brouseni drazek, zavitl, ozubenych
ploch kol, Sevingovani ozubeni
Dokoncovaci  operace  funkc¢nich . e
14 brouseni, vyvrtavani, frézovani
ploch
‘s napt. chromovani, zinkovéani
15 Povrchové tpravy pr. caromovart, ’
kadmiovani, natéry
16 Dokoncéovani velmi ptesnych jemné brouseni. lapovani, honovani,
funkcnich ploch superfiniSovani, valeCkovani
Kontrolni operace - podle druhu .
17 roini op . p L konec¢na kontrola
a slozitosti konkrétni soucésti
18 Konzervace (podle potieby) natér olejem, tuky, plasty, Vosky

Obr. 3 Obecny vyrobni postup urcujici sled vyrobnich operaci podle technologickych etap

3.1.3 STROJNI PARK A VOLBA OBRABECIHO STROJE

Pro vypracovani vyrobniho postupu je nutna znalost strojniho parku dilny, ve které se bude
soucast vyrabét, nebot’ se musi spravné urcit obrabéci stroje a zatizeni pro piislusné operace.
Proto jsou v technologickém oddé€leni k dispozici karty stroji a zafizeni. Na nich jsou
uvedeny vSechny potfebné idaje pro technologa, konstruktéra ptipravkll a konstruktéry
specialnich nastroji. Pouziti urcitého stroje se uvadi ve vyrobnim postupu konkrétnim
giselnym znakem. Ciselny znak obsahuje pét pozic, pfiéemZ na prvnim misté je tiida
pracovnich prostfedkt. Ukédzka znaCeni stroji je ve vzorovych vyrobnich postupech
uvedenych v kapitole €. 3. Ukéazka tfid pracovnich prostfedki:

1 - Pece a pecni zatizeni

2 - Stroje a zatizeni na pfipravu hmot na formovani, liti a svafovani

3 - Stroje a zafizeni na tvareni kovt

4 - Stroje a zafizeni na obrabéni kovll

5 - Stroje a zafizeni na obrabéni kovl

6 - Stroje a zafizeni na Gipravu povrchu

7 - Stroje a zatizeni v elektrotechnice, jemné mechanice a optice

8 - Stroje pro pfidruZend femesla, rucni tvareni a obrabéni, kontrolni stroje a pfistroje

9 - Ru¢ni prace bez stroje

16




-
e Hoke I_'j
* * o g?
» * * .. ! s
evriglgisky o A i :’] i I Le oLomMouc
Soci MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani W
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jednotlivé typy obrabécich stroji se vyrabé&ji v riznych velikostech, které jsou nejcastéji
charakterizovany maximalni moznou velikosti obrobku (napf. maximalni pramér, Siika stolu).

Obrabéci stroje hodnotime z hlediska efektivnosti, vyrobnosti, ale i1 kvalitativnich parametr
obrabéni, kterych na nich 1ze hospodarné dosahnout pii dané technologii.

Efektivnost a vyrobnost urcitého typu stroje vzdy vztahujeme k zakladnimu typu téhoz
druhu a zavisi na vykonu hnacich elektromotorii pro pohon pracovnich vieten a posuvi,
rozsahu ota¢ek a rovnéz na tuhosti jejich zakladnich ¢asti a uzli.

Tvarova a pracovni presnost obrabécich stroji je hodnocena hospodarné dosahovanou
tvarovou a rozmérovou piesnosti obrobenych ploch. Tato piesnost zavisi na konstrukénim
pojeti a tuhosti stroje a na jeho provedeni.

Slozitost volby spoéiva piedev§sim v posouzeni vlivu jednotlivych podminek, které budou
ovliviiovat efektivni splnéni pozadavku jakosti vyroby, produktivity a hospodarnosti vyroby.
Mezi zakladni hlediska patfi:

e geometricky tvar obrabénych ploch,

e rozmér a hmotnost obrobku,

e pozadovana a dosahovana kvalita obrobenych ploch,

e davka - tj. pocet obrobki, obrabénych v jednom sledu.
V nékterych ptipadech je vSak mozno plochu obrobit vice zpiisoby na rtiznych strojich, pfi
dosazeni stejnych kvalitativnich parametrii (naptf. rovinnou plochu miZzeme hoblovat,
frézovat, protahovat). V téchto ptipadech budeme za optimalni metodu povazovat vétsinou tu,
pfi niz dosdhneme nejmensich vyrobnich nékladi.
Rozmér, hmotnost obrobku urcuji velikost zvoleného stroje. Obecna zasada je, ze volime co
nejmensi obrabéci stroj, na kterém lze soucast obrobit s pozadovanou piesnosti. PouZiti
vetsiho stroje, nez je nutné, je nehospodarné, protoze jeho strojni hodina je drazsi.

3.1.4 VOLBA DRUHU OBRABENI

Obrabéci prace se déli na prace:
e hrubovaci, pfi které se odstraituje hruby povrch a ziskava se povrch vhodny pro
préci na Cisto. Hrubovaci pfidavek je vhodné a ekonomické odebrat na jednu tfisku,
e na Cisto, pii které se ziskava soucast pozadovanou rozmeérovou 1 geometrickou
pfesnost a také drsnost obrobenych ploch,
o dokoncovaci, jsou operace, které se zafazuji vyjimecné, nebot’ jsou nakladné.
Pti volb& obrabéni je nutno brat zretel také na druh vyroby (kusova, sériova, hromadnd),
moznosti zavodu, kvalifikaci pracovnikd a vybrat optimalni variantu s moznosti vhodné
technologie. U sériové a hromadné vyroby je rozhodujici ekonomické hledisko.

3.1.5 VOLBA VYROBNICH POMUCEK

Vyrobni pomicky jsou ve vyrobnim procesu velice dulezité. Nejvétsi vyznam maji v sériové
a hromadné vyrobé. Vyrobni pomicky jsou naptiklad ptipravky, specialni néastroje,
meétidla a dalsi dopliujici vybaveni strojii a zatfizeni. Pouzivani vyrobnich pomicek ptinasi
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zproduktivnéni vyroby, zpfesnéni vyrobnich operaci, zmenSeni poctu zmetki, zvySeni
bezpecnosti prace a také sniZzeni pracnosti vyroby. Volba vyrobnich pomicek musi byt po
strance ekonomické velmi uvazena.

3.1.6 PRESNOST A JAKOST OBROBENYCH PLOCH

Predepsanou piesnost a jakost obrobenych ploch Ize dosahnout nékolika rtiznymi druhy
obrabéni (frézovani, obrazeni, ru¢ni obrabéni). Pfi volbé téchto druhii se vychazi z funkce
soucasti, ale bere se v uvahu i hledisko hospodarnosti. Kritériem hospodarného obrabéni jsou
predevSim vyrobni naklady a spotieba pracovniho Casu pii obrabéni. Volba stupné
presnosti a jakost povrchu musi byt provadéna uvazené se zietelem na funkci soucésti a
¢asto po dohod¢ s technologem o moznostech zavodu.

Na obr. 4 je graficky znazornéno, jakymi zptsoby obrabéni lze dosahnout kvalitativnich
parametrii piedepsanych konstruktérem. Je to ovSem jen mald ukdzka zékladnich obrabécich
operaci. Pro né€které stupné presnosti a jakosti ploch se mohou volit rizné metody obrabéni.
V takovych pfipadech se navrhne ta metoda obrabéni, kterd je z hlediska hospodarnosti
vyhodngjsi.

SoustruZeni vnéjSich

valcovych ploch epovdnt
ZvIasté| .
jemn

superfiniy_ Frézovani rovinnych

ploch

zvlaste
jemné jemné

normdlni

IT jemné na Cisto

zvIa$té jemné | jemné |na Cisto| hrubé | jemné |na isto| hrubé 1

hoblovani

na isto

0,05 0,1 0,2 04 0,8 1,6 32 63 125 005 01 02 04 .08 16 32 63 125 25
— jakost obrobené plochy R, — jakost obrobené plochy R,

Obr. 4 Stupeni pfesnosti a drsnost obrobené plochy
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3.1.7 KVALIFIKACE PRACOVNIKU

Vliv pracovnikill dilen na vyrobni postupy je dén jejich pracovnimi zkusenostmi, zvyklostmi a
stupném zapracovanosti na jednotlivé prace pii urCitém vyrobnim programu. Z tohoto
hlediska jsou pracovnici rozd¢€leni na:
e kvalifikované - jsou vyuceni svému oboru se zdvérecnou zkouskou a maji podle své
praxe a ziskanych zkuSenosti svou osobni kvalifikaci,
e pieskolené - v ramci preskoleni ziskali dalsi pIné hodnotnou osobni kvalifikaci
e zaskolené - jsou zaSkolovani na prace vyrobniho charakteru v niz8ich kvalifikacich,
e pomocné - jsou ti, ktefi vykonavaji ostatni prace bud’ vyrobniho, nebo nevyrobniho
charakteru.

3.1.8 DOPRAVA

Vyroba soucasti a celého stroje se nedd provadét na jednom misté. Pii vyrobé se
dopravuji polotovary ze skladu nebo z pfipravny materialu do dilen a v téch mezi jednotlivé
stroje nebo zafizeni, kontrolni pracovist¢ az k montazi. Hotové vyrobky se z montaze
odvazeji do skladu nebo do expedice. Dale je nutno dopravovat odpad, tfisky, odstfizky,
okuje aj.

Manipulace s materialem je rozli¢na a ma k dispozici ruzné prostfedky od ruénich az k plné
automatizovanym dopravnim zafizenim. Z hlediska vyrobnich postupt je dilezité, aby
doprava byla co nejhospodarnéjsi a co nejkratsi.

Ve vySe uvedeném textu jsou uvedeni ¢initelé, kteti maji vliv na tvorbu vyrobnich postupt.
Zalezi na znalostech, kvalifikaci a zkuSenostech technologa-postupate jak jejich vliv
zohledni. Tvorba vyrobniho postupu zahrnuje komplexni piistup k celé otazce vyroby. Je
to prace, kterd vzdy vychazi ze znalosti dané technologie a technologickych novinek.
Je to tvlrci prace, kterd se nedd do podrobnosti ptedepsat a usmérnit. Teprve pii vyrobé se
projevi vliv v§ech Ciniteld a prokaze se i kvalifikace pracovnikd, kteti jej vytvorili i téch, ktefi
jej realizuji. Vzdy je vSak tfeba vyuzivat produktivnéjSich zpisobi vyroby se zietelem na
ekonomii vyroby.

3.2 CLENENI VYROBNIHO POSTUPU

Cim podrobnéji je vyrobni postup vypracovan, tim méné ztrat je ve vyrob&. SloZitost
provadénych vyrobnich procest si vynucuje ¢lenéni vyrobnich postupti na jednotlivé:

e operace je ukoncend a souvisle provadénd Cast vyrobniho postupu. Vykonand na
jednom pracovnim pifedmétu na jednom pracovnim misté, zpravidla jednim, nebo
skupinou pracovniki,

e tsek je Cast operace, v niz se vykondva prace za piiblizné stejnych technologickych
podminek,

e 1ukon je ucelena jednoducha pracovni ¢innost napiiklad vlastni obrdbéni, upinani
pfedmétu do stroje, uvedeni stroje do ¢innosti,

e pracovni pohyb je nejmenSi pracovni €innosti ve vyrobnim postupu. Uplatiuje se
hlavné v hromadné vyrob¢ a u montaznich praci.
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Nézorn¢ a prehledné je toto Clenéni vyrobnich postupti uvedeno na obr. 5, ze které¢ho je
jednoznacné jaky je rozdil mezi operaci, usekem, ukonem a pohybem. Dale na obrazku
vidime pro jaky vyrobek je ¢lenéni uvedeno. Polotovar pro vyrobu koliku je s pfidavky na
obrabéni pro vyrobu jednoho kusu. V dal$im textu budou pro tutosoucast uvedeny rizné
vyrobni postupy ¢lenéné podle vyrobni davky a propracovanosti.

Soucast Operace Useky Ukony Pohyby
POLOTOVAR —_uchopit
polotovar
) R et [ ..
b4 upnout | vlozitdo
polotovar skligidla
[ do
7 sklftidla upiiout
" M 3@ ) L— (utdhnout
7/ | spustit Celisti)
» stroj
-+ - 5 | . LN 0
3| gls
— zabrat
—Ll L5 | tifsku
3Ix45° 30
55 zarovnat .
o —1—soustruZit
KoLK gelo soustruzl
MATERIAL 11500.0 .
7 vyjet se
soustruZit suportem
@28 )
" zastavit
soustruzit Stroj
220
soustruZit ——— soustruZit
@15
kone¢na
Kolik kontrola soustruZit
zapich R4
konzervace ; -
| otocit soucast
(nenfi tsek)
zarovnat
I celo
| soustruZit
@42
soustruZit
L zkoseni 3 x 45°

Obr. 5 Clenéni vyrobniho postupu
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Clenéni vyrobnich postupti obr. 5 ukazuje pro konkrétni vyrabénou soucastku jednotlivé
vyrobnich technologickych postupii pro hromadnou a velkosériovou vyrobu. V téchto
vyrobach se uplatni ¢lenéni na ukony a jesté podrobnéjsi pohyby, u kterych je nasledné
jednodussi ekonomické rozpracovani. Diky podrobnému rozboru technologického postupu je
mnohem presnéjsi a jednodussi.

Velice dulezity se jevi i vliv sériovosti vyroby na provedeni vyrobniho postupu. Jeho stru¢na
charakteristika je uvedena na obr. 7. Podrobn¢ se zde Klasifikuje provedeni vyrobniho
postupu. Je dilezité si opét uvédomit, Zze nejde o striktni pravidla, ale o jakysi navod ¢i
doporuceni.

Druh vyroby Vyrobni postup provedeni

Ramcovy vyrobni postup formou privodky, obsahuje
ptehled operaci s hlavnimi udaji. Slozité operace jsou
rozvedeny na ftseky. Slozité vyrobni operace vyzadujici
znacny vyrobni ¢as.

Malosériova vyroba

Podrobny a presny vyrobni postup formou privodky,
. operace Casto vyznacena ndkresem s kdétami a podrobnym
Sériova vyroba popisem. SloZité operace rozvedeny na useky a ukony.
Pouzivani navodek na kazdou operaci s podrobnym popisem
prace, stroje, nafadi, podminek prace.

Podrobny a propracovany vyrobni postup formou
navodky mé jednotlivé operace s nakresem. Operace
rozvedena nékdy az na pohyby. Casto se zpracovava i
pohybova studie, kterou dopliuji organizacni schémata
pracoviste.

Hromadna vyroba

Obr. 6 Vliv sériovosti vyroby na formu vyrobniho postupu

3.3 PRIKLADY TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

S ohledem na dosud probrana fakta je zfejmé, Ze neexistuje jednotny postup pro tvorbu
vyrobnich technologickych postupt. Rozmanitost soucastek, technologii vyroby, sériovosti
vyroby a dalSich ¢initeld je zna¢na a nedovoluje jednoduchou standardizaci. Je tieba si opét
uvédomit, ze kazdy zavod je jiny svou povahou technologie a organizace prace a ma svij
vlastni systém pro vypracovani vyrobnich postupli. Vyrobni postup musi odpovidat
pozadavkiim toho vyrobniho zavodu, pro ktery byl vytvofen. Rovnéz pisemna forma,
graficka urovei a uprava vyrobnich postupti je zavisla na zvyklostech jednotlivych zavodii.

Na nasledujicich strankach je ukazka rdznych druhti vyrobnich postupt tak, jak jsou
zpracovana pro ruzné typy vyroby. Na obr. 8 je uveden jednoduchy vyrobni postup psany
formou pravody pro vyrobu koliku z obr. 7. Pravodka, jak se tento vyrobni postup nazyva je
vytvofena pro vyrobu jednoho kusu koliku a je ¢lenéna do tfi operaci. U jednotlivych
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operaci jsou uvedené tyto skutecnosti pracovisté, pracovni tiida, sazba, spotfeba Casu. Ve
vSeobecné ¢asti vyrobniho postupu (hlavicce, zahlavi) jsou uvedené dalsi dulezité informace
- viz hlavicka vyrobnich postupii obr. 8-13.
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POLOTOVAR - 41 32
L4
; <
o~
°
|l 30 _|
55 —
KOLIK
MATERIAL 1 500
’ . v ’ ’
Obr. 7 Polotovar a vyrobek ziednoduSenv vvkres
spE Cislo vykresu sestavy Cislo vy asti & Dilna
strojnick4, 111, A-2-3-000 11I. A-4-3-010 KOLIK 137
Praha
3 i Hmotnost | PoZet kustt | y jg¢
teri: Polotovar
Macerial Rozmas ESN odpadu gistd |hruba| cel- |v dév- LS
11 500 248=57 425510 001 kem ce
PRUVODKA 0,24 |081| 1 1
Nedilnou soudasti pravodky je vykres sou&ésti! lli,:ét:t
1
Lhata | Cislo Praco- | Pracov. Vyrobni
operace| vistd wida Sazba | rBC | rAC s | Mepc [ Meac| S3 0 Cky ORJ
1 41250 6 9,00 20 40 3,— 65—
Jméno Datum
Soustruit hotové podle vykresu =
Dobré Zmet~- Podpis
ks ky ks
2 98630 6 9,00 — 5 — 0,75
Koneénd kontrola
3 96260 4 6,00 —_ 3 — 0,30
Konzervace
Predar do skladu
Vypracoval Vetik Kontroloval Malina Celkem Kes Poznamky
Datum 27. 1. 1984 Datum 28. 1. 1984 10.05

Obr. 8 Jednoduchv vyrobni postup
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Podrobné psany vyrobni postup formou privodky obr. 9 pro stejnou soucastku je opct
¢lenén do tii operaci s tim, Ze operace soustruzeni je rozdélena do ukond, které podrobné
rozpracovavaji postup vyroby s pfesnym ur¢enim pouzitych néstrojii a vyrobnich pomiicek
u kterych je uvedena i patii¢nd CSN norma. Tento vyrobni postup je uréen pro méné
kvalifikované pracovniky.

) .
PRUVODKA List 1 Vyrobek (sestava) Soudsst (vykres) Vyrobni ptikaz
Cislo 1 Listd 7 e s KOLIK 150/84
III. A-2-3-000 III. A-4-3-010
Lhita Lhita Dilnal.| Odvadgjici | Prejimajici | Mérnd | Kalk. | Mnoz. || Série-dévka=~
zadéni odvedeni | operace| dilna dtvar jedn. jedn. | v dav. [l heslo
6.1, 1984 10. 2. 1984 | 41320 | 96260 sklad ks ks 1 I-1-Hy
Sklad ¢&islo
(nomen- |T#. odp.| Mérnd [ MnoZ. na | Mnoz, celk. | Cena W Céastka
klatura) jedn. | kalk. jedn. za jedn.
|
By 57 CSN AT R0~ 001 | ke osr | osr | 250 § 2—
fOperace] T;. Mipo Popis price Nafadi
1 préce 6 3— Zarovnat Eelo Nuz 20 x 20
Soustruzit 328 — 41 CSN 22 3514
JDilna | pracovisté Miyo Soustruzit @20 = 30
4132 6,—
Soustruzit g15-15 Nuz 20 x 20
Zapich R4 na 220 CSN 22 3514
Otolit a upnout za 20 Tvarovy nuz
CSN 22 3514
Zarovnat Celo na délku 55 Nuz 20 x 20
Soustruzit 342 - 14 CSN 22 3514
Zkosit hranu 3 x 45°
2 6 Kontrola mnoZstvi, rozméri a vzhledu Posuvné méfitko
- CSN 251238
98630 0,75
3 4 _ Konzervace
96260 0,30
Ptedat do skladu
Vystavil Kadlec| Schvélil-Novy | Zuttoval Pele | Mnoz. | dne - Suroviny a materidl
27.1.1984 28. 1. 1984 1.2.1984 podpis Sluzby podnik
dne - podpis dne - podpis dne = podpis
Zékladni mzdy
Cis. dodaciho | Skladni islo Cis. vyd. Prodejni cena Rezie
listu faktury
Vlastni ndklady

Obr. 9 Podrobny vyrobni postup
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Ukazka obrazkového vyrobniho postupu téhoz koliku obr. 7, ktery je ale vytvofen pro
sériovou vyrobu 100 ks je na obr. 10. Na rozdil od pfedchozich pravodek je ¢lenén do Ctyf
operaci. Vyrobni postup se jmenuje Navodka. Vyrobky se vyrabi z ty¢ového materidlu.
Z duvodu sériovosti byla soustruznickd operace rozdélena na dvé operace - viz navodka.
Déle je vidét jak podrobné jsou operace rozpracovany na useky, na kterych jsou piesné
uréené vyrobni podminky. Uvedené jsou piehledné formou tabulky.

i Cislo vykresu sestavy | Cislo vykresu sou¢4sti Soué4st Operace Cislo operace
NA\;ggKA III. A-2-3-000 1II. A-4-3-010 KOLIK SOUSTRUZENI 1
OBRABENi | Materidl Polotovar — rozmér List

11 500.0 KR 42 — 2000 Z — CSN 42 6510.12 celkem 3 tyce 1
Hrub4 hmotnost Cista hmotnost Ttda odpadu Pocet kust Pocet listii
celkem v ddvce
0,81 024 001 00 | 100 3
e Popis prace Vyobrazeni Viiobaf pomiicky bl Dél}u’k
Pracovité CsN s(f)| h i v n I ORJ
1/44280 | Vysunout na doraz, Klestina 42
upnout CSN 24 2145
1/1 Zarovnat celo Nz & 20x 63 02|05 | 1 |475| 360| 25
CSN 22 3915
Posuvka
CSN 25 1238
172 Soustruzit 12 NiZ & 20x 63 02 | 3 2 |475| 540| 45
& 28—41 CSN 22 3926 1 1
O . -
. Posuvka
M lD CSN 25 1238
Operace 9 { tick Vyrobni mink: ik
£ Popis préce Vyobrazeni Vyrobnéspomuc Y ¥ pod 4 Dgli;}
Pracovists N s(f)]| h i v n 1
1/3 Soustruzit 13 NiZ & 20 x 63 02 | 3 1 |475| 750| 34
& 20—30 u — | €SN 223926 1 1
T TN
- 30 Posuvka
CSN 25 1238
1/4 Soustruzit 1 ‘ Nz & 20x 63 02 | 2 1 | 475 (1000| 19
@ 15—15 CSN 22 3926 05 | 1
Posuvka
CSN 251238
1/5 SoustruZit zdpich 15 \17 & Nuz 16 x 16 x 80
R4 na & 20 ’ upraveny 02 | 4 1 |475| 750| 8
_<'_§ ] CSN 22 3921
Zf Posuvka
CSN 25 1238
1/6 Upichnout na Ntz 16 x 4 x 80 02 | 3 1 | 475 360 | 25
délku 55,5 16 CSN 22 3920
R Posuvka
55,5 CSN 251238
25
Obr. 10 Podrobny obrazkovy postup navodka prvni ¢ast
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Operace G ¢ & Vyrobni podminky
Popis préce Vyobrazeni Vyrobné POy Déli;;k
Pracovi3té SN s(N)| h i v n l o
2/44280 Otocit, upnout do Klestina 20
klestiny za & 20 21 CSN 24 2145
2/1 Zarovnat celo 1 NiZ & 20x 63 02 | 05 1 47,5 | 360 | 25
na délku 55 CSN 22 3915
55 @ Posuvka
CSN 25 1238
2/2 Zkosit hranu : Niz & 20x 63 02 | 3 1 47,5 | 360 7
3x45° o5 3eks CSN 22 3914
Vyjmout z klestiny Posuvka
CSN 251238

A

3/98630 Konecnd kontrola podle vykresu Posuvné méfitko - = — - — -
mnoZstvi, rozméri CSN 251238
a vzhledu

4/96260 Celé konzervovat Konzervacéni tuk — — — - — -
tukem

informace Predat do skladu

| — délka drahy néstroje
x — opémné body

Vypracoval Pelc Kontroloval Novy Pozndmky

Woa s
topmacislly |y m 6. 5. 1998 | Datum 7. 5. 1998

Obr. 11 Podrobny obrazkovy postup navodka pokracovani

V nasledujicich obrazcich jsou vyrobni postupy pro kaleni, povrchovou tpravu a vyrobu
svafence. Jsou to postupy podrobné tedy navodky.

SPS strojnickd |NAVODKA PRO TEPELNE Cislo vykresu sestavy Cislo vykresu soucdsti Operace Cislo operace:
Jihlava ZPRACOVANI 3B-TC-04 00 00 3B-TC-04 00 05 Kalit 5
Sougist Typ pece — zafizeni Pracoviité List
Naé&rt Cep Sachtovd pec 17720 1
Materidl
kone&ny i vychozi Polotovar Ttida odpadu Cistd h "l:oéet ku:: Podet listd
celkem | v dévce
742404 142401 CSN 42 6510.12 033 0,72 1000 200 7
H Kontrola
ISR Pevnost (MPa) g Tvrdost Pevnost (MPa)
Cislo Typ pfistroje - : %
min. max. min. max.
Tvrdost HRC 11 Rockwell HRC 54 58 2000 | 2280
Cementovan{ Vrstva
Nitridovan{ Vrstva
Vyrobni pomiicka Bezpecnostni — ochranné pomicky
Termdlni ldzen AS 140, paleta KoZend zdstéra, koZené boty, azbestové rukavice, pokryvka hlavy, ochranny tit na oblicej
Technické podminky pro tepelné zpracovan{ Casova norma
i ) Priprava| POt Cas Prohféti Celkem Ochlazeni Deacovil (min) (K&)
% Popis price souddstf | prede- tHd
tseku a zplsob na jednu | hEg Y B &as o - . a
ulozeni |"J 7 O | (min) | (miny [P (°C) [ (min) tac tge M, | M,
vsdzku | (min)
1 Navdzat na drdt, zaloZit do pece
2 Predehrdr 200 30 380 6 40 25 60, — 3,80
3 Oh#dt na teplotu v solné ldzni 820 10
4 Kalit v termdinf ldzni AS 140 180 10 6 20 30,—
5 Vyjmout, ochladit na vzduchu v vzduch 20
6 Vyprat 80 30 6 45 67,50
v4 Popustit 250 20
8 Vyjmout, ochladit na vzduchu vzduch 20 6 25 37,50
9 Kontrolovat tvrdost Gléii
10 | Odloit do palety P 6 1 1,50
Vyp Vycital | Kontroloval Hdjek | Poznamky
Datum 18. 5. 1998 Datum 22. 5. 1998

laVal

Obr. 12 Navodka pro tepelné zpracovani
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NAVODKA PRO POVRCHOVOU Cislo vykresu sestavy Cislo vykresu soucdsti Operace Cislo operace
SP§ UPRAVU 4A-05-03-04-00 4A-05-04-11 Alkalické bezkyanidové zinkovdni 11
Soudiést Typ zafizeni P 6XXXX integ ¢ | List
Va PAKA STElRACE Pokovovaci linka oddéleni pro povrchovou tipravu 1
(9 © [e) gj —E Meteodl Tty Rolotovar Trida odpadu Eiﬂﬁ lk?ow k“S:é Pocet listii
CSN 42 6510.12 00 momost: | “oas | o 1
11 500.0 - 0,075 3000 300
Stav povrchu: lisovany, mastny Klasifikaéni &islo Kontrola
Plocha souéssti: 0,5 dm’/ks druh Fe/Zn 12 ¢ 2 C | Cfslo Typ pifstroje Popis priice %
Fe — y kov
Zn - ‘;Z:’L’ZZ’?;’ o k| ‘v‘fs'ﬁ'y'“ S | 2 | Pode vehled poviaku 2
gz T ng”ﬂzmp \;?%:Ia‘;(um [ tvrdost *) 2 vybaveni odolnost proti korozi*)
2 — trida chromdtovych povlakii 3 galvanizovny tloustka povlaku*)
C — np poviaku (Huty) *) Po dohodé se zikaznikem
Technické podminky pro po dpravu
‘il:‘l(: P T Teplota Pr?;:t:’: f m::‘p:in:y Proud Pozndmka
Zafizen{ Druh 14zn& ©0) (min) ™ | (Admd)
1 Zavéseni soucdsti na zdvésy nebo vsdzka do bubnu nebo 2dvés, buben, zvon 100 ks/zdvés nebo 300 ks/
zvonu & xxxx vsdzky do bubnu nebo zvonu
2 Chemické odmasténi vana alkalicky odmas- |60 a% 80| 10
tovact pFipravek
3 Studeny oplach vana voda 20 1
4 Moveni vana 10 % HCI 20 10
5 Studeny oplach vana voda 20 1
6 Elektrochemické odmasténi vana alkalicky roztok 60 5 12 6 ai 10
/4 Studeny oplach vana voda 20 1
8 Aktivace povrchu vana 10 % HCI 20 2
9 Alkalické zinkovdni 2dvés, buben, zinkovact ldzer 20 35 4ai6 | 2ai3 | Celkovd pokovovand
zvon ¢ Xxxx plocha na jednu vsdzku
10 Studeny oplach vana voda 20 1 je 50 dn’
11 Chromdtovdni vana |chromdtovaci ldzeri| 20 0,5
12 Studeny dvoustupriovy oplach Kdvoustupriovd vana| voda 20 2x1
13 Horky oplach vana voda 40 aZ 60 3
14 Susent horkovzdusnd vzduch 40 az 60| 15
su$drma
15 Kontrola kontrola (ORJ)
Vypracoval: V. Samdrek | Kontroloval: K. Cirtek Dodrujte technologickou kizefi a bezp predpisy! Bezp a och pomiicky:
Datum: 11. 6. 2001 ] Datum: 15. 6. 2001 pokryvka hlavy, ochranné bryle, ochranny od&v, gumové zdstéra, rukavice, boty

Obr. 13 Navodka pro povrchovou tGpravu

ZHRNUTI

Z vyse uvedeného textu je ziejmé, jak postupujeme pii tvorbé vyrobnich postupil, ktefi
¢initelé ovliviuji praci technologa a jakym zplisobem. Podrobné jsme se vénovali sledu
operaci, volbé strojnich parku a jeho moznostem. Dalsi pozornost byla vénovana volbé
technologie a volbé vyrobnich pomticek a v navaznosti na technologii a nastroje jsme zminily

presnost a jakost obrobenych ploch a kvalifikaci pracovnik.

Opét jsme se vénovali ¢lenéni vyrobnich postupt s ohledem na jejich tvorbu. V posledni ¢asti
kapitoly jsou uvedeny piiklady vyrobnich postupi, na kterych je patrné jak slozita, naro¢na a
zodpovédna je prace technologa.
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GLOSAR

Renovace - je soubor operaci v technologickém postupu, jimiz se opotfebovana nebo jinak
poskozena véc uvede do ptivodniho stavu, tvaru, rozméru a funkce

Automatizace - k fizeni primyslovych zafizeni a procesu. Odstranuje z procesu fizeni
fyzickou 1 psychickou praci obsluhy.

Kusova vyroba — vyroba, ktera probihd v jednotkach kusii maximalné do desitek
Malosériova vyroba — vyroba, ktera probihd v rozsahu desitek kusii az stovek

Sériova vyroba — ve vyrobnim procesu se zpracovavaji davky o nékolika desitkach az
stovkach kust

Hromadna vyroba — u této vyroby jsou vyrobni davky v tisici a vice kusech

Prototyp - je vzorovy, pokusny prvni vyrobek.

SuperfiniSovani - je dokonCovaci technologie, jezZ ma za cil zajistit nejpresnéjsi jakost
povrchu strojni soucdsti. Zpravidla pro dokoncovani wvnégjSich valcovych ploch.
K superfiniSovani se pouzivé superfiniSovaci hlava.

Lapovani - je dokoncovaci technologie obrabéni. Technicky patfi do brouSeni a lesténi,

neupravuje se jim geometrie ale drsnost materialu. Dosahuje se jim aZz zrcadlovy lesk
materialu.
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VEDOMOSTNI TESTY

Kapitola 1

1. Vyrobni proces je
a) technologicky postup
b) ¢innost, pfi které se vychozi material pietvaii v hotovy vyrobek
C) ¢innost, pfi které se hotovy vyrobek pietvaii ve vychozi material

2. Vyrobni proces rozdélen na
a) vyrobu polotovart, vyrobu soucasti @ montaz stroji
b) vyrobu polotovari
C) montaz stroji

3. Pfeména vychoziho materialu v hotovy vyrobek je
a) vyrobni proces
b) vyrobni postup
C) montaz

4. Vyrobni postup je
a) vyrobni proces
b) montaz
c) organizovany sled kvalitativnich i kvantitativnich zmén, jimiz prochazi
pracovni predmét ve strojirenské vyrobé pti své pfeméné v hotovy vyrobek
behem vyrobniho procesu

5. Vyrobni postupy obsahuji tyto zakladni ¢asti
a) vSeobecnou ¢ast, pocty kustu
b) vSeobecnou ¢ast (zahlavi), hlavni ¢ast (vyrobni postup)
¢) hlavni ¢ast (vyrobni postup), soupis nastroju

6. Vyrobni postupy pro rucni a strojni obrabéni, tvareni, odlévani, tepelné
zpracovani je rozdéleni
a) podle sériovosti
b) podle propracovanosti
c) podle druhu vyrobni ¢innosti

7. Podle propracovanosti rozdélujeme vyrobni postupy na
a) jednoduchy, podrobny a obrazkovy
b) jednoduchy
c) podrobny a obrazkovy

8. Podle poctu kusti ve vyrobni davce délime vyrobni postupy pro
a) kusovou a hromadnou vyrobu
b) kusovou a malosériovou
¢) kusovou, malosériovou, sériovou a hromadnou vyrobu

9. Vyrobni postupy pro tepelné zpracovani predstavuji
a) kaleni, svafovani a pajeni
b) Zihani, kaleni, zuslechtovani, popousténi, chemicko-tepelné procesy aj
C) montaz a demontaz
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Mezi vyrobni postupy pro povrchovou upravu patii
a) kaleni, barveni a fosfatovani
b) pokovovani v tavening€, montaz a demontaz
C) pokovovani v taveniné, galvanické pokovovani, lakovani, barveni a
fosfatovani

Vyrobni postupy pro montaze jsou postupy, které
a) zpracovavaji problematiku povrchovych uprav
b) zpracovavaji problematiku vyroby soucastek
C) zpracovavaji problematiku montazi stroji a zafizeni

Na jakych podminkach je zavisla volba technologickych podminek
a) typu obrabéciho stroje
b) na sériovosti vyroby, typu obrabéciho stroje, na stupni propracovanosti
C) typu obrabé&ciho stroje a vyrobniho zatizeni

Hlavnim kritériem pro hodnoceni vyrobniho postupu jsou
a) technologické podminky
b) zvySovani produktivity prace a snizovani vlastnich naklada
C) pouzité pomtcky

Vlastni naklady jsou
a) materialové, mzdové a vyrobni rezie
b) vyrobni rezie
) materialové a vyrobni rezie

Do mzdovych nakladi patii
a) vyplaty zaplacené uklizeckam
b) vyplaty zaplacené mistrim
¢) vyplaty zaplacené vyrobnim délnikiim

Vyrobni proces obsahuje
a) technickou kontrolu vyroby
b) technickou kontrolu vyroby, vstupni, mezioperacni a vystupni kontrolu
C) vystupni kontrolu

Materialové naklady jsou
a) naklady na material a rezijni naklady
b) naklady na material, které se zaplati
¢) naklady na material a mzdy

Nezbytné naklady piepoctené na jednotku mzdy, pfipo¢tené procentni
pfirazkou jsou

a) vyrobni rezie

b) mzdové

C) materialové

Strojirenska technologie je
a) souhrn montazi
b) souhrn vyrobnich postupti
¢) souhrn vSech vyrobnich procest, které se podileji na vyrobé
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20. Jaky musi byt vyrobni postup

a) struény

b) aplny, spravny, struény, srozumitelny, jednozna¢ny a hospodarny

K £l
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani
onkurenceschopnost

&
pe

C) uplny
Testova ¢ast ke kapitole 1 — spravné odpovédi
Otazka 112 (3 (4|56 |7 |89 |10 (11121314 15|16 |17 |18 |19 |20
a X | x X | x X X
b X X X X |x X | X X
c X X X | x X X
Kapitola 2

1. Technologicky vyrobni postup zpracovava

a) délnik

b) technolog-postupar

C) mistr

2. Podklady pro vypracovani vyrobnich postupti jsou

a) tdaje o vyrobnim zafizeni a nafadi aj.

b) vyrobni vykresy

C) vyrobni vykresy, normy, udaje o vyrobnim zatizeni a nafadi aj.

3. Jaké informace obsahuje hlavicka vyrobniho postupu

a) obecné, jako napiiklad nazev soudasti, ¢islo vykresu, pocet kusti, material,

nazev podniku apod.
b) seznam operaci

c) fezné podminky

4. Hlavni ¢ast vyrobniho postupu obsahuje

a) obecné, jako naptiklad nazev soucasti, ¢islo vykresu, pocet kusti, material,

nazev podniku apod.
b) podklady pro cenové a materialové kalkulace
C) operace a jejich potadi, vhodné technologické zakladny, vyrobni stroje pro

jednotlivé operace, fezné podminky, podklady pro cenové a materialové

kalkulace

5. Vyrobni postup se pouziva jako predpis pro samotnou vyrobu a déle slouzi k

a) montazi

b) organizaci, planovani a fizeni vyroby

C) fizeni vyroby

6. Volbu technologie vyroby ovliviiuje
a) konstruktér vyrobnim vykresem na némz je uvedena pfesnost obrobku a

jakost povrch
b) pocasi

C) tepelné zpracovani
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7. Technologické moznosti vyrobniho zavodu jsou dané
a) vyrobnimi stroji, jejich vybavenim béznymi i specialnimi nastroji, nafadim a
pomuckami
b) vyrobnimi stroji
C) vyrobnimi stroji montaznim naradim

8. Obsahuje vyrobni postup pro obrabéni vzdy fezné podminky
a)ano
b)ne

c)mozna

9. Ptispiva spravna volba nastroji, pomucek a materialu k

a) pracovnimu volnu

b) nizsi produktivité

C) usporam, vys$si produktivité a zpfesnéni vyroby a snizeni pracnosti vyroby
10. Chyby ve vyrobnim postupu mohou vést k

a) zvySeni hospodarnosti vyroby

b) snizeni hospodarnosti vyroby, jakosti povrchu a stupné piesnosti vyrobku

c) lepsi jakosti povrch

11. Spravné vypracovany vyrobni postup musi mimo jiné obsahovat
a) seznam vyrobnich délnika
b) rozméry, tvary a typ polotovaru
C) seznam mistrQ a vyrobnich délnikt

12. Spravné vypracovany vyrobni postup musi mimo jiné obsahovat
a) vhodné technologické zakladny tak, aby bylo zaru¢eno spravné ustaveni a
upnuti obrobku pro vSechny operace
b) vhodné technologické zakladny
c) vSechny operace

13. Spravn¢ vypracovany vyrobni postup musi mimo jiné obsahovat
a) seznam vyrobnich délnikt
b) vhodné technologické zakladny
C) vyrobni stroje pro jednotlivé operace, véetné jejich vybaveni, bézné i
specialni nastroje, naradi a pomucky

14. Technolog-postupat musi znat
a) predpoveéd pocasi
b) technologické moznosti vyrobniho zavodu a samoziejmé perfektné ovladat
technologie vyroby, které se ve vyrobnim podniku uplatiiuji
C) osobn¢ vyrobni délniky
15. Technolog-postupai musi znat
a) osobné vyrobni délniky
b) nastroje a pomucky, které se ve vyrobnim podniku uplatiuji
C) nastroje nikoli pomticky
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Testova ¢ast ke kapitole 2 — spravné odpovédi

Otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
a X X X X
b X X X X X X
c X X X X
Kapitola 3

1. Konstrukéni zékladny jsou
a) plochy
b) pfimky, osy, body, které neurcujici polohu souc¢asti vzhledem k ostatnim
soucastem pii jeji funkci ve vyrobku
¢) plochy (ptimky, osy, body), urcujici polohu soucasti vzhledem k ostatnim
soucastem pfi jeji funkcei ve vyrobku

2. Technologicka zakladna urcuje
a) polohu obrobku pfi jeho ustaveni na stroji nebo v pfipravku
b) osu rotace
c) polohu stroje

3. Razeni operaci za sebou, které umoziuje spravny a ekonomicky priibéh
vyrobniho postupu se jmenuje
a) sled operaci
b) vyrobni postup
C) vyrobni proces

4. Ptipravné operace ve vyrobnim postupu jsou
a) povrchové tpravy
b) déleni, stiihani, fezani, rovnani aj.
C) tepelné zpracovani
5. Které operace se ve vyrobnim postupu uvadéji jako samostatné operace
a) vstupni, meziopera¢ni kontroly a kone¢na
b) vstupni nikoli meziopera¢ni kontroly
¢) vstupni nikoli kone¢na

6. Ciselny znak obrabdcich strojii obsahuje
a) Sest pozic
b) dvé pozice
C) pét pozic pfi¢emz na prvnim misté je tfida pracovnich prostiedki

7. Rucni prace bez stroje nese toto oznaceni ve vyrobnim postupu
a)3
b) 6
c)9
8. Obrabéci prace se deli na
a) na Cisto a dokoncéovaci

b) hrubovaci, na ¢isto a dokonéovaci
¢) dokoncovaci
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9. Vyrobni pomucky jsou

a) piipravky, specialni nastroje, méfidla a dalsi dopliiujici vybaveni stroju

a zafizeni
b) métidla a dalsi dopliiujici vybaveni stroji a zafizeni
C) piipravky a specialni nastroje

10. Drsnost obrobené plochy, ktera je uvedena na vykrese predstavuje
a) tvrdost plochy
b) stupeni piesnosti
c) jakost obrobené plochy
11. Jak se ¢leni vyrobni postup
a) na ukony a pracovni pohyby
b) na operace, Gseky, tikony a pracovni pohyby
C) na operace a useky

12. Jak definujeme vyrobni operaci

a) ukoncena a souvisle provadéna ¢ast vyrobniho postupu. Vykonana na jednom
pracovnim pfedmétu na jednom pracovnim misté, zpravidla jednim nebo

skupinou pracovnikt
b) neukonéena a souvisle provadéna ¢ast vyrobniho postupu
¢) ukoncena ¢ast vyrobniho postupu

13. Nejmensi pracovni ¢innosti ve vyrobnim postupu. Uplatiuje se hlavn€ v hromadné

vyrobé a u montaznich praci je
a) operace
b) ukon
C) pracovni pohyb

14. Pro malosériovou a Kusovou vyrobu pouzivame
a) podrobny a piesny vyrobni postup formou privodky, operace ¢asto
vyznacena nakresem s kdtami a podrobnym popisem
b) ramcovy vyrobni postup formou privodky, obsahuje piehled operaci S
hlavnimi udaji
C) ramcovy vyrobni postup formou navodky
15. Pro sériovou vyrobu pouzivame
a) ramcovy vyrobni postup formou privodky, obsahuje ptehled operaci S
hlavnimi udaji
b) podrobny a piesny vyrobni postup formou navodky
C) podrobny a ptesny vyrobni postup formou privodky, operace ¢asto
vyznacena nakresem s kdtami a podrobnym popisem

16. Pro hromadnou vyrobu pouzivame
a) podrobny a propracovany vyrobni postup formou navodky na jednotlivé
operace s nakresem a mohou byt rozvedeny nékdy az na pohyby
b) ramcovy vyrobni postup formou privodky, obsahuje piehled operaci s
hlavnimi udaji
C) podrobny a ptesny vyrobni postup formou privodky, operace ¢asto
vyznacena nakresem s kotami a podrobnym popisem
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17. Jak rozd€lujeme pracovniky podle stupné zapracovatelnosti
a) zaSkolené a pomocné
b) kvalifikované a proskolené
¢) kvalifikované, proskolené, zaSkolené a pomocné

18. Kuvalifikovany pracovnik je
a) proskoleny
b) vyuc¢en svému oboru se zavéreénou zkouskou a ma podle své praxe a
ziskanych zkuSenosti svou osobni kvalifikaci
¢) vyucéen v libovolném oboru

19. Pracovnici vykonavajici ostatni prace bud’ vyrobniho, nebo nevyrobniho
charakteru jsou
a) kvalifikovani pracovnici
b) pomocni pracovnici
¢) proskoleni pracovnici

20. Dokoncovaci obrabéni jsou operace, které se
a) zafazuji vyjimecéné, nebot’ jsou nakladné
b) nezatazuji
C) zatazuji vzdy

Testova cast ke kapitole 3— spravné odpovédi

Otazka 1 2 3| 4 5 6 718 9 |10 | 1112|1314 |15 (16 |17 [ 18|19 | 20
a X | x X X X X X
b X X X X X | x
© X X | x X X X X
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ZADANI TEORETICKYCH ZKOUSEK

HODNOTICI STANDARD TEORETICKE ZKOUSKY

Kdéd a nazev oboru

23-003-H Zameénik

Kdéd a nazev modulu

SM 41 VYROBNI TECHNOLOGICKE POSTUPY

Nazev testu

NavrzZeni odpovidajiciho postupu prace a technologickych podminek dle zadani

1. Vyrobni proces je
a) technologicky postup
b) ¢innost, pii které se vychozi material pietvaii v hotovy vyrobek
¢) ¢innost, pii které se hotovy vyrobek pretvari ve vychozi material

2. VVyrobni proces rozd€len na
a) vyrobu polotovart, vyrobu soucasti @ montaz stroji
b) vyrobu polotovari
C) montaz stroju

3. Pfeména vychoziho materialu v hotovy vyrobek je
a) vyrobni proces
b) vyrobni postup
C) montaz

4. Vyrobni postup je
a) vyrobni proces
b) montaz
C) organizovany sled kvalitativnich i kvantitativnich zmén, jimiZ prochazi
pracovni predmét ve strojirenské vyrobé pii své pfeméné v hotovy vyrobek
béhem vyrobniho procesu

5. Vyrobni postupy obsahuji tyto zakladni ¢asti
a) vSeobecnou ¢ast, pocty kust
b) vS§eobecnou ¢ast (zahlavi), hlavni ¢ast (vyrobni postup)
C) hlavni ¢ast (vyrobni postup), soupis nastroji

6. Vyrobni postupy pro rucni a strojni obrabéni, tvareni, odlévani, tepelné
zpracovani je rozdéleni
a) podle sériovosti
b) podle propracovanosti
c) podle druhu vyrobni ¢innosti

7. Podle propracovanosti rozdélujeme vyrobni postupy na
a) jednoduchy, podrobny a obrazkovy
b) jednoduchy
C) podrobny a obrazkovy

8. Podle poctu kusti ve vyrobni davce délime vyrobni postupy pro
a) kusovou a hromadnou vyrobu
b) kusovou a malosériovou
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¢) kusovou, malosériovou, sériovou a hromadnou vyrobu

9. Vyrobni postupy pro tepelné zpracovani predstavuji
a) kaleni, svafovani a pajeni
b) Zihani, kaleni, zuslecht'ovani, popousténi, chemicko-tepelné procesy aj
C) montaz a demontaz

10. Mezi vyrobni postupy pro povrchovou upravu patii
a) kaleni, barveni a fosfatovani
b) pokovovani v tavening€, montaz a demontaz
C) pokovovani v taveniné, galvanické pokovovani, lakovani, barveni a
fostatovani

11. Vyrobni postupy pro montaze jSou postupy, které
a) zpracovavaji problematiku povrchovych uprav
b) zpracovavaji problematiku vyroby souéastek
C) zpracovavaji problematiku montazi stroju a zafizeni

12. Na jakych podminkach je zavisla volba technologickych podminek
a) typu obrabéciho stroje
b) na sériovosti vyroby, typu obrabéciho stroje, na stupni propracovanosti
C) typu obrabé&ciho stroje a vyrobniho zafizeni

13. Hlavnim kritériem pro hodnoceni vyrobniho postupu jsou
a) technologické podminky
b) zvySovani produktivity prace a snizovani vlastnich nakladt
C) pouzité pomtcky

14. Vlastni naklady jsou
a) materialové, mzdové a vyrobni rezie
b) vyrobni rezie
) materialové a vyrobni rezie
15. Do mzdovych nakladii patfi
a) vyplaty zaplacené uklizeckam
b) vyplaty zaplacené mistrim
¢) vyplaty zaplacené vyrobnim délnikiim

Testova cast

Otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 | 13 | 14

15

X X X X X

(o

ZpUsob hodnoceni védomostniho testu
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Za kazdou spravné zodpovézenou otazku je zisk 1 bodu.

1 otazka =1 bod

Klasifikace védomostniho testu

Klasifikace Nesplnil Splnil
Pocet bodd 1-29% 30 -100 %
z celkového poctu bodu z celkového poctu bodu

HODNOTICI STANDARD TEORETICKE ZKOUSKY

Kdéd a nazev oboru

23-003-H Zamec¢nik

Kdéd a nazev modulu

SM 41 VYROBNI TECHNOLOGICKE POSTUPY

Nazev testu

Urceni spravnych nastroji, pomiicek a materialu pro obrabéni

1. Technologicky vyrobni postup zpracovava
a) délnik
b) technolog-postupar
C) mistr

2. Podklady pro vypracovani vyrobnich postupii jsou
a) udaje o vyrobnim zatizeni a nafadi a;.
b) vyrobni vykresy
C) vyrobni vykresy, normy, idaje o vyrobnim zafizeni a naradi aj.

3. Jaké informace obsahuje hlavicka vyrobniho postupu
a) obecné, jako naptiklad nazev soucasti, ¢islo vykresu, pocet kusti, material,
nazev podniku apod.
b) seznam operaci
c) fezné podminky

4. Hlavni ¢ast vyrobniho postupu obsahuje
a) obecné, jako napiiklad nazev soudasti, ¢islo vykresu, pocet kusti, material,
nazev podniku apod.
b) podklady pro cenové a materialové kalkulace

C) operace a jejich pofadi, vhodné technologické zakladny, vyrobni stroje pro
jednotlivé operace, fezné podminky, podklady pro cenové a materialové
kalkulace

5. Vyrobni postup se pouziva jako ptedpis pro samotnou vyrobu a dale slouzi k
a) montazi
b) organizaci, planovani a fizeni vyroby
C) fizeni vyroby
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6. Volbu technologie vyroby ovliviiuje
a) konstruktér vyrobnim vykresem, na némz je uvedena piesnost obrobku a
jakost povrch
b) pocasi
C) tepelné zpracovani

7. Technologické moznosti vyrobniho zavodu jsou dané
a) vyrobnimi stroji, jejich vybavenim béznymi i specialnimi nastroji, nafadim a
pomuckami
b) vyrobnimi stroji
C) vyrobnimi stroji montaznim nafadim
8. Obsahuje vyrobni postup pro obrabéni vzdy fezné podminky
a)ano
b)ne

c)mozna

9. Ptispiva spravna volba néstroji, pomucek a materialu k

a) pracovnimu volnu

b) nizsi produktivité

C) Gsporam, vyssi produktivité a zptesnéni vyroby a snizeni pracnosti vyroby
10. Chyby ve vyrobnim postupu mohou vést k

a) zvyseni hospodarnosti vyroby

b) snizeni hospodarnosti vyroby, jakosti povrchu a stupné piesnosti vyrobku

C) lepsi jakosti povrch

Testova cast

Otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(o
>
>
>
>

Zpusob hodnoceni védomostniho testu

Za kazdou spravné zodpovézenou otazku je zisk 1 bodu.

1 otazka = 1 bod

Klasifikace védomostniho testu

Klasifikace Nesplnil Splnil
Poiet bodu 1-29% 30 -100 %
z celkového poctu bodu z celkového podctu bodU

HODNOTICI STANDARD TEORETICKE ZKOUSKY

Kéd a nazev oboru | 23-003-H Zameénik

39




-
e Hoke I_'j
* * o g?
» * * .. ! s
evriglgisky o A i :’] i I Le oLomMouc
Soci MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani W
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Kéd a nazev modulu | SM 41 VYROBNI TECHNOLOGICKE POSTUPY

Nazev testu

NavrZeni postupu prace pri sestaveni, opravé, renovaci a udrzbé
nastroji, naradi, méridel

1. Konstrukéni zékladny jsou
a) plochy
b) ptimky, osy, body, které neurcujici polohu soucasti vzhledem k ostatnim
soucastem pii jeji funkci ve vyrobku
¢) plochy (ptimky, osy, body), ur€ujici polohu soucasti vzhledem k ostatnim
soucastem pii jeji funkci ve vyrobku

2. Technologicka zakladna urcuje
a) polohu obrobku pfi jeho ustaveni na stroji nebo v pfipravku
b) osu rotace
c) polohu stroje

3. Razeni operaci za sebou, které umoziuje spravny a ekonomicky priibéh
vyrobniho postupu se jmenuje
a) sled operaci
b) vyrobni postup
C) vyrobni proces

4. Ptipravné operace ve vyrobnim postupu jsou
a) povrchové Gpravy
b) déleni, stiihani, fezani, rovnani aj.
C) tepelné zpracovani
5. Které operace se ve vyrobnim postupu uvadéji jako samostatné operace
a) vstupni, mezioperac¢ni kontroly a kone¢na
b) vstupni nikoli meziopera¢ni kontroly
C) vstupni nikoli kone¢na

6. Ciselny znak obrabdcich strojii obsahuje
a) Sest pozic
b) dvé pozice
C) pét pozic pfi¢emz na prvnim misté je tfida pracovnich prostiedki

7. Rucni prace bez stroje nese toto oznaceni ve vyrobnim postupu
a)3
b) 6
c)9
8. Obrabeéci prace se déli na
a) na Cisto a dokoncovaci

b) hrubovaci, na ¢isto a dokoncovaci
¢) dokonc¢ovaci
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9. Vyrobni pomucky jsou
a) piipravky, specialni nastroje, méfidla a dalsi dopliiujici vybaveni stroju
a zafizeni
b) métidla a dalsi dopliiujici vybaveni stroji a zafizeni
C) piipravky a specialni nastroje

10. Drsnost obrobené plochy, ktera je uvedena na vykrese predstavuje
a) tvrdost plochy
b) stupeni piesnosti
c) jakost obrobené plochy

11. Jak se ¢leni vyrobni postup
a) na ukony a pracovni pohyby
b) na operace, Gseky, tikony a pracovni pohyby
C) na operace a useky

12. Jak definujeme vyrobni operaci
a) ukoncena a souvisle provadéna ¢ast vyrobniho postupu. Vykonana na jednom
pracovnim pfedmétu na jednom pracovnim misté, zpravidla jednim nebo
skupinou pracovniki
b) neukoncena a souvisle provadéna ¢ast vyrobniho postupu
¢) ukoncena ¢ast vyrobniho postupu

13. Nejmensi pracovni ¢innosti ve vyrobnim postupu. Uplatiuje se hlavn€ v hromadné
vyrobé a u montaznich praci je
a) operace
b) ukon
C) pracovni pohyb

14. Pro malosériovou a kusovou vyrobu pouzivame
a) podrobny a piesny vyrobni postup formou privodky, operace ¢asto
vyznacena nakresem s kdtami a podrobnym popisem
b) ramcovy vyrobni postup formou pruvodky, obsahuje pichled operaci s
hlavnimi udaji
C) ramcovy vyrobni postup formou navodky
15. Pro sériovou vyrobu pouzivame
a) ramcovy vyrobni postup formou pruvodky, obsahuje ptehled operaci S
hlavnimi udaji
b) podrobny a piesny vyrobni postup formou navodky
C) podrobny a ptesny vyrobni postup formou privodky, operace ¢asto
vyznacena nakresem s kdtami a podrobnym popisem

Testova cast

Otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15
a X X X X
b X X X
© X X X X X X
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Zpusob hodnoceni védomostniho testu

Za kazdou spravné zodpovézenou otazku je zisk 1 bodu.

1 otazka = 1 bod

Klasifikace védomostniho testu

Klasifikace

Nesplnil

Splnil

Pocet bodl

1-29%

z celkového poctu bodu

30 - 100 %
z celkového podtu bodU

HODNOTICI STANDARD MODULU

Kdéd a nazev oboru

23-003-H Zamecnik

Koéd a nazev modulu

SM 41 VYROBNI TECHNOLOGICKE POSTUPY

Klasifikace modulu

Klasifikace

Nesplnil

Splnil

Klasifikace jednotlivych
kritérii hodnoceni

1-29%

z celkového poctu bod

30 -100%
z celkového poctu bodU

Klasifikace vSech
kritérii hodnoceni

1-39%

z celkového poctu bodd vsech kritérii

40 - 100 %
z celkového poctu bodl vSech kritérii
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PRILOHA

Seznam pouzitych obrazki

Obr. 1 Schéma sledu vyrobnich operaci

Obr. 2 Schéma sledu montaznich operaci

Obr. 3 Obecny vyrobni postup urcujici sled vyrobnich operaci podle technologickych etap
Obr. 4 Stupen piesnosti a drsnost obrobené plochy

Obr. 5 Clenéni vyrobniho postupu

Obr. 6 Vliv sériovosti vyroby na formu vyrobniho postupu

Obr. 7 Polotovar a vyrobek zjednoduseny vykres

Obr. 8 Jednoduchy vyrobni postup

Obr. 9 Podrobny vyrobni postup

Obr. 10  Podrobny obrazkovy postup navodka prvni ¢ast
Obr.11  Podrobny obrazkovy postup navodka pokrac¢ovani
Obr. 12  Navodka pro tepelné zpracovani

Obr. 13  Navodka pro povrchovou tpravu
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