Cislo ulohy: Cislo zaka:
% ELEKTROTECHNICKA MERENI - PRACOVNI SESIT 2-10
Nazev tlohy: Méreni na rezonancnich obvodech Lista: 4 List: 1
Zadani:

Na paralelnim rezonan¢nim obvodu (PRO) provedte méfeni podle nasledujicich bodu:

a, Zméfte parametry danych prvku (L,R., C) a vypocitejte teoreticky rezonanéni kmitoCet
PRO a jeho teoretickou jakost Q.

b, Sestavte PRO, zméfte a graficky znazornéte pomeérnou rezonancni kfivku obvodu.
Vazbu mezi generatorem a PRO realizujte rezistorem (zdroj konstantniho proudu).

c, Z naméfené pomérné rezonancni kfivky stanovte pocetné grafickou metodou Cinitele
jakosti obvodu Q, a to pro pokles o 3dB a pro pokles o 6 dB.

d, Naméfené a vypocitané hodnoty porovnejte s hodnotami teoretickymi, zhodnotte
vysledky méfeni.

Rozbor:

Nahradni zapojeni paralelniho rezonan¢niho obvodu (dale jen PRO), ktery bude méfen je na obr.1.
Odpor R, pfedstavuje ¢inné ztraty v obvodu civky. Obvykle ma kondenzator oproti civce zanedbatelné ztraty
a proto mzeme ztratovy odpor Rc zanedbat.

Pfi odvozeni rezonanéniho kmitoétu se vychazi ze skuteCnosti, ze pfi
rezonanci musi byt napéti na obvodu ve fazi s celkovym proudem
v obvodu, tzn., ze vyraz pro impedanci bude realny. Pozadavek se da
vyjadfit podminkou
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Cinitel jakosti pfi rezonanci je

Obr.1 Nahradni zapojeni PRO Q, =— nebo Q,

R, " ,CR,

Rozbor zvolené mérici metody:

Pfi méfeni rezonancni kifivky PRO, tj. absolutni impedance obvodu, bychom méli méfit
napéti na obvodu U a proud | , ktery obvodem prochazi. Méfit proud ampérmetrem by
bylo velmi obtizné a v praxi pfi vySSich kmitoCtech témér neproveditelné. Zajistime-li aby
po celé méfeni byl proud obvodem konstantni, pak

=H = Y a za toho predpokladu Z ~U
I konst
Napéti U mizeme méfit nizkofrekvenénim elektronickym voltmetrem, nebo osciloskopem,
abychom nezatlumovali rezonancni obvod. Podminku, aby | = konst, splnime tak, ze

budeme PRO napajet ze zdroje konstantniho proudu. Ten realizujeme tak, ze do série
s budicim zdrojem zapojime sériovy rezistor, ktery zvySi vnitfni odpor zdroje R;. Musi byt
splnéna podminka, ze Ri>> Rz.
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Pomérna rezonancni krivka

Misto poméru impedanci mizeme na osu y
vynaset pomér napéti, protoze napéti je
pfimo umérné impedanci:

U rezonancnich kfivek se strmymi boky
se jakost Q ur€uje z poklesu o 3 dB.

kde F; je pomérna Sitka pasma pro snizeni
pomérné rezonancni kfivky o 3 dB.

U plochych rezonancnich kfivek se jakost
uréuje z poklesu o 6 dB. Pro jeji vypocet
plati vztah
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Obr.2 Pomérna rezonanéni kifivka PRO

Ukol:

b, Jaka je obecna podminka rezonance?

a jaka podminka musi byt spInéna?

a, Co udava Thomsoniiv vzorec a jaky je jeho tvar?

¢, Co vyjadruje Cinitel jakosti rezonan¢niho obvodu?
d, Jak miiZeme realizovat jednoduchy zdroj konstantniho proudu

e, Vysvétlete pojem pomérna rezonancni krivka.

Schéma pro méreni:

0osC

Méreny predmét:

Paralelni rezonanc¢ni obvod sestaveny ze soucastek o parametrech:

L - mH, R.= Q
C- pF
Ry — kQ
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Pouzité mérici pristroje a pomucky:

Oznaceni Nazev Typ Tp Pouzity rozsah Inventarni ¢islo

Postup méreni:

- Pomoci RLC mostu zméfime skute¢né parametry danych soucastek

- Vypocitame teoreticky rezonanéni kmitoc¢et PRO

- Zapneme osciloskop a provedeme kalibraci pouzitého kanalu

- Zapojime obvod pro méfeni a pomoci zmény kmitoCtu budiciho generatoru nalezneme skutecnou
rezonancni frekvenci, tzn., Ze amplituda signalu na osciloskopu bude maximalni

- Snizovanim vystupni frekvence generatoru budeme snizovat napéti na PRO v krocich zhruba po 10% az
do oblasti, kde zména napéti je jiz mala. Totéz provedeme zvySovanim budici frekvence od f, nahoru.

- Namérené hodnoty zaznamename do tabulky a provedeme vypoéet normovanych tvard napéti a
frekvence. Z pomérné rezonancni kfivky uréime Cinitele jakosti.

Tabulky namérenych a vypocéitanych hodnot:
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Priklad vypoctu:
Teoretické vlastnosti:
Rezonancni kmitoCet pfi zanedbani R: Rezonancni kmitoCet se zapoc€tenim Ry:
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Teoreticka jakost rezonancniho obvodu:

2z f,-L
TR
Namérené vlastnosti:
Jakost pro pokles o 3dB: Jakost pro pokles o 6dB
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Grafy: Pomérna rezonanéni krivka paralelniho rezonanéniho obvodu

Zaver:




