8. trida - Prace a energie

Vykon, vypocet vykonu

Co je to vykon a proc potiebujeme tuto veli¢inu?
Piemyslej: Eva a Jana maji kazda krabici s dvaceti knihami, ktera lezi na
zemi. KniZzky maji narovnat do policky ve vySce 1,5 metru. Eva ma knizky
narovnany za pét minut, Jan¢ to trva tfi minuty.

?  Kterd divka udélala vice prace?

Prace ud¢lali obé stejné. Citime ale urcity rozdil.

?  Které divce bychom svévili dalsi prdaci?

Kdybychom si méli jednu z divek, kterou bychom napiiklad chtéli
zamestnat v obchod¢ s knizkami, vybereme si Janu, protoze ud¢€lala stejnou
praci, ale méla ji hotovu dfive.

— Zaveér: Vykon je tedy néco jako rychlost konani prace.

Na ¢em zavisi vykon?

e Mam dvé stejné Cinky. Nejprve béhem dvou vtefin zvednu nad hlavu jednu, potom béhem dvou
vtefin zvednu nad hlavu dvé. Mame stejny Cas, ale vykondm dvojndsobnou préci. — M1j vykon
je v druhém piipadé€ veétsi.

e Mam dvé¢ stejné ¢inky a zvedam je nad hlavu. Nejprve je zvednu za dvé€ vtetiny, potom je
zvednu za jednu vtetinu. M1j vykon je v druhém ptipadé vetsi.

— Zavér: Vykon zavisi na:

v velikosti prace — piimo (¢im vétsi prace, tim vétsi vykon)
v' ase — neptimo (¢im kratsi ¢as, tim vétsi vykon)

Vykon je fyzikalni veli¢ina.
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e Zakladnijednotka ... ................. 1 Watt (1 W)
e (Odvozené jednotky .................... 1 kW (1 kW =1 000 W)

.................... 1 MW (1 MW = 1000 kW)

Jak vykon vypo¢itime?
Vykon vypocitame ze vztahu:

W ... prace, jednotka Joule (J)
t ... Cas, jednotka sekunda (s)
Vykon je 1 Watt, jestlize praci 1 J vykoname za 1 sekundu.

Priklad 1: Stroj vykona prace 150 J za 5 sekund. Jaky je jeho vykon?

wW=150J P—K
t=35s Tt
P= ] p o150
3
P=5W

Stroj ma vykon 5 W.
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Priklad 2: Vytah o hmotnosti 380 kg vyvezl dvé osoby o celkové hmotnosti 156 kg do

vysky 8 metrl za pl minuty. Jaky byl vykon vytahu?
m=380kg+ 156 kg =536 kg=F=5360N
t=05min=30 s

s=8m
P=2[w]
Nejprve si musime spocitat prdci.: p= [
W=F-s t
W =5360- 8 p = 32880
W =42880] 30

P =14293W

Vytah vykonal priblizné praci 1 429 W.

Otazky:

1) Co je to vykon? Proc¢ je tieba zavadét tuto fyzikalni veli¢inu?

2) Jak vykon zna¢ime a jaké ma jednotky?

3) Na ¢em zavisi vykon?

4) Radek slozi hromadu pisku za 2 hodiny, Radek s Rudolfem slozi stejnou hromadu pisku za
1,5 hodiny. Ktery z chlapct ma vétsi vykon?

5) Stroj vykona praci 120 J za 3 sekundy. Jaky je jeho vykon?

6) Stroj vykona praci 15 kJ za 5 minut. Jaky je jeho vykon?

7) Motor vytahu zdvihl rovnomérnym pohybem svisle vzhiiru kabinu o hmotnosti 400 kg do
vysky 5 metrti za 25 s. Jakou praci vykonal motor vytahu a jaky byl jeho vykon?

8) Traktor ofe rychlosti 8 m/s a tahne za sebou pluh silou 10 kN. Jaky je jeho vykon?
(rychlost v = 8 m/s, z toho vime, Ze traktor ujede za 1 s drahu 8 m, kN je treba prevést na N)

9) Vzpérac¢ zvedne ¢inku o hmotnosti 120 kg do vysky 2 m za 3 sekundy. Jaky je jeho vykon?

10) Eva s Janou $plhali po ty¢i dlouhé 4 m. Jana byla rychlejsi a vySplhala nahoru za 8 s,
Eva za 16 s. Obé vazily 45 kg. Spocitej jejich praci a vykon. Hodnoty porovne;.

11) T¢leso o hmotnosti 500 kg bylo zdvizeno pomoci jefabu svisle vzhiiru po drdze 12 m
rovnomérnym pohybem za 1 minutu. Ur¢i primérny vykon motoru jetabu. [ 1 kW ]

12) Vytah dopravi nédklad o hmotnosti 250 kg do vysky 3 m za 10 sekund rovhomérnym pohybem.
Hmotnost klece vytahu je 100 kg. Jaky je primérny vykon vytahu? Tteci sily zanedbame.
[ 1050 W]

13) Ktery vykon je vétsi: benzinového motoru o vykonu 3 680 W nebo elektromotoru o vykonu
4 kW? [ elektromotor ]

14) Téleso o hmotnosti 50 kg se ma zvednout do vyse 10 m za 15 s. Jaky nejmensi vykon je k tomu
potieba? [ 333 W ]

15) Motor pracuje s vykonem 0,6 kW po dobu 4 hodin. Jak velkou mechanickou praci vykona?
[ 8,6 MJ ]

16) Motor mopedu ma staly vykon 1 kW po dobu jizdy 1,5 h. Jak velkou mechanickou praci
vykona motor? [ 5,4 MJ |

17) Automobil se pohybuje rychlosti 72 km/h, jeho taZzna sila je 1 200 N. Jaky vykon méa motor
automobilu? [ 24 kW |

18) Automobil jede rychlosti 54 km/h. Jeho vykon je je 36 kW. Urci velikost tazné sily. [2,4 kN]
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