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Teoreticky rozbor ulohy:

Princip funkce tyristoru:

Tyristor je ctyfvrstva polovodi¢ova soucastka pouzivana pro regulaci
vykonu ve stiidavych obvodech.

K sepnuti tyristoru dojde pii piekroceni blokovaciho napéti, nebo po
privedeni spinaciho impulzu na tidici elektrodu G. Po uvedeni tyristoru do
sepnutého stavu se chova tyristor jako klasicka dioda v propustném
(pfednim) sméru. Pri poklesu proudu tyristorem pod hodnotu vratného
proudu I, dojde opét k rozepnuti tyristoru (viz .Obr.1).

V zavérném (zpétném) sméru Se chova tyristor jako klasicka dioda
nezavisle na zapalovacich impulzech do fidici elektrody. Po piekroceni
zavérného napéti Uy dochazi k nevratné destrukci tyristoru stejné jako u
klasické diody.

Pro tyto vlastnosti se tyristor vyuziva hlavné k regulaci vykonu ve
stiidavych obvodech jako fizeny usmérnovac.



Teoreticky rozbor ulohy:

Obr.1 - Volt-Ampérova charakteristika tyristoru:
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Teoreticky rozbor ulohy:

Vyznam jednotlivych katalogovych udaju:

loT — spinaci proud fidici elektrody

Usr  — spinaci napéti fidici elektrody

.,y  — stfedni propustny proud tyristoru

Upry  — Opakovatelné blokovaci napéti tyristoru

Ugg —prurazné blokovaci napéti tyristoru

| — vratny proud tyristoru

U- — ubytek napéti v propustném smeru na tyristoru

Urrv  — Opakovatelne zavérné napéti tyristoru



Teoreticky rozbor ulohy:

Nahradni schéma tyristoru — sepnuti proudem do I

Vnitini strukturu tyristoru si mizeme principielné nahradit dvéma
propojenymi tranzistory PNP a NPN. Piechod mezi elektrodami G-K se
chova jako polovodi¢ovy prechod P-N.

Pokud privedeme kladny Impulz na A A
ridici elektrodu G, dojde Kk pootevieni T2
tranzistoru T1, ktery svym kolektorovym G p—
proudem pootevie tranzistor T2.

Kolektorovy proud tranzistoru T2 jesté vice ; G o
K

otevie spodni tranzistor T1 a dochazi tak k
lavinovému dé&ji a oba tranzistory se oteviou
do saturace.



Teoreticky rozbor ulohy:
Nahradni schéma tyristoru — sepnuti prekrocenim napéti Ug,

Stejného efektu dosdhneme 1 pfi zvySovanim napéti U, na tyristoru
pti proudu I = 0. Pfi hodnoté napéti U, = Ugy dojde opét K pootevieni
nékterého z tranzistorti a opét K lavinovému déji a tim K sepnuti tyristoru.

Budeme-li zvySovat proud s, bude A
nap¢ti, pri kterém dojde K pootevieni A
tranzistordl a tim K sepnuti tyristoru klesat. Z y
toho vyplyva, ze pokud chceme tyristor
sepnout 1 pfi malém napéti (tj. hned na K G
zaCatku pulperiody), musi byt Impulz do T1
fidici elektrody dostate¢né velky a strmy. K

Pokud budeme fazové posouvat zapalovaci impulz, mizeme regulovat
okamzik sepnuti tyristoru a tim regulovat velikost proudu, ktery tyristor
propusti.



Teoreticky rozbor ulohy:

Nahradni schéma tyristoru — rozepnuti tyristoru

V sepnutém stavu prochazi obéma tranzistory proudy, které udrzuji
tyristor sepnuty. Pii poklesu proudu pod hodnotu vratného proudu I, dojde k
privieni nékterého z tranzistort a tim jesté ke snizeni prochazejiciho proudu.
Tim je vyvolan opét lavinovy efekt a oba

tranzistory se zaviou. A

Ke stejnému efektu dochazi i pii T2

poklesu napéti pod minimalni hodnotu —
prahového napéti, které je potieba K otevieni ¢
prechodu P-N, nebo pii zméné polarity 5
napeti U k. K
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Méreni parametru tyristoru:

Zadani méreni zakladnich parametru tyristoru

U predloZzeného vzorku tyristoru zmérte a stanovte nasledujici
parametry:
a) Vstupni charakteristiku I5=f(Ug) pii Upg = 0 v prednim
1 zpétném sméru
b) Spinaci charakteristiku Ugq) = f(lg7)

c) Sit vystupnich charakteristik 1, = f(Urx) pii gt = Konst.

V pfednim sméru
d) Zméite velikost vratného proudu I, a ubytek napéti U
na tyristoru
Naméren¢ charakteristiky graficky zpracujte. Vysledky méreni a
stanoven¢ hodnoty porovnejte s katalogovymi udaji. Proved'te
zhodnoceni méreni.
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a) Méreni vstupni charakteristiky I = f(Uy)
pri U,k = 0 vV prednim sméru

Obr.2a - Principielni schéma méreni v prednim sméru:

Ry Ptechod tyristoru G-K se chova
1 jako prechod PN v propustném
e sméru. Pfedstavuje proto malou
| = |1 (:J | ¥ impedanci a volime proto poradi
VT voltmetru a ampérmetru dle
_ | obrazku a).

Zdrojem U; ménime hodnotu proudu I; = 0 az10 mA a odecitame hodnotu
napéti Ug, zévisloat |5 = f(U;) vyneseme do grafu.
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a) Méreni vstupni charakteristiky I = f(Uy)
pri U, = 0 ve zpétném sméru

Obr.2b - Principielni schéma méreni ve zpétném smeéru:

R, Ptechod tyristoru K-G se chova
A @ jako pfechod NP v zavérném
sméru. Predstavuje proto velkou
—| v C) B impedanci a volime proto pofadi

' voltmetru a ampérmetru dle

obrazku b).

Zdrojem U; ménime hodnotu napéti Ug; = 0 az 5 V a odecitame hodnotu
proudu |, zavisloat 15 = f(Ug) vyneseme do grafu.
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b) Méreni spinaci charakteristiky U(BO) =f(lg7)

Obr.3 - Principielni schéma méreni:
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ProtoZe zména |5y bude velmi maléd, je vyhodnéjsi zdrojem U, nastavit
zvolenou hodnotu U g, a poté zdrojem U; zvySovat proud g az do hodnoty
sepnuti tyristoru. Odecitame hodnotu proudu ls pro postupné se zvysujici
hodnotu U gy s krokem cca 25 V. Posledni méfeni U g, provedeme pro
lgt = 0 MA.. Zavisloat U gy = f(l57) vyneseme do grafu.
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C) Méreni vystupni charakteristiky 1, = f(U,x)
pri I = konst. v prednim sméru

Pro méteni vystupnich R @ @ Rs )
charakteristik pouzijeme
stejné schéma zapojeni "4 VT hd
i ol I OB B N OB
jako u ptedchozi ulohy. '

Rzl:l]
Méfeni provedeme pro tii ¢ &~
hodnoty |-

Hodnoty zvolime |5 = 0 mA a dvé hodnoty vybereme z predchoziho méteni
pPro Ugg = 30% U gpymax @ Pro Uigg =25 V.

Zdrojem U, nastavime proud |5 a potom zdrojem U, postupné zvySujeme
hodnotu U,, a odecitame hodnotu proudu I, az do hodnoty sepnuti
tyristoru.

Zavisloati |, = f(UAk) pro vsechna zvolené |5 vyneseme do grafu.
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d) Méreni vratného proudu I, a abytku napéti U-
na tyristoru

Pro méfeni vystupnich R @ @ Rs )

charakteristik pouzijeme

op¢t stejne schéma X VT, b
. oo = [ U1 GD 4 ED U | =

zapojeni jako u 3

predchozich uloh. RZ[l]

Mgéfeni provedeme tiikrat.  ° 8~

Me¢éfeni provadime soucasné¢ S méfenim dle bodu c). Po sepnuti tyristoru
nastavime zdrojem U, proud I = 0 mA a potom zdrojem U, postupné
snizujeme hodnotu proudu I, az do hodnoty rozepnuti tyristoru a soucasné
odecitame hodnotu U, . Okamzik rozepnuti tyristoru odpovidd hodnoté
vratného proudu I,,. Z namétenych hodnot vypocitame primérnou hodnotu.

Zavisloati 1, = f(U,y) vyneseme do grafu.
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