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Teoreticky rozbor ulohy:

U operacnich zesilovacu nejcastéji mérime
nasledujici statické parametry:

O g M M Ny = i N

Napét'ova nesymetrie vstupu U
Citlivost U,; na zménu U SVR
Proudova nesymetrie vstupu lio
Vstupni klidové proudy vstupu lig. g+
Napajeci proud lcc
Ptikon P

Mezni (jmenovité) vystupni napéti +Ugq .,

Vystupni proud nakratko +1og



1. Napétova nesymetrie vstupu

Postup méreni:

Napcétova nesymetrie U,, se odecte
pomoci mnapéti na vystupu OZ SS
milivoltmetrem. Odecitany udaj U, Je
zvétSeny V poméru zpétnovazebniho odporu
R2 a odporu propojeného se zemi RI.
Pomér odpord se pouziva dle typu
operacniho zesilovace R2/R1= 100 az 1000
Odpor R3 do kladného vstupu je z davodu
kompenzace shodny s odporem R1.

Odecteme hodnotu na milivoltmetru a
prepocitame VvV poméru zpétnovazebnich
odporii. M¢éfeni provedeme pii napajeni
obvodu £15Va+5V.

Uio

|

[mV; mV, Q, Q]

R1=R3= 10kQ =0,5%.
R2 = 1 MQ +0,5%.
Cl=C2= 100nF



2. Citlivost U,; nazménu U, SVR

Postup méreni:

Megéieni citlivosti napétové nesymetrie
vstupli ha napajeci napéti Se provede
porovndnim dvou méfeni U, dle bodu 1.
pfl napajecim napéti U-,= £15 V a pri
napajecim napéti U,c,= £5 V a porovname
rozdily AU,g @ AUqc.

SVR — AUo  Uio1—Uio2

AUcc  Ucci—Uce2

[LV/V; 1V, V]

*eco 4
e
\—\\OZ
+// c2 Ny
R1 R3|:| _"_l mV) o
-Ucc ©

R1=R3= 10kQ =+0,5%.
R2 = 1 MQ +0,5%.
Cl=C2= 100nF



3. Proudova nesymetrie vstupu

Postup méreni:

Proudova nesymetrie |, se odecte na
vystupu OZ ss milivoltmetrem. Odecitany
udaj U, je zvétSeny a prevedeny na napéti
zpétnovazebnim odporem R2. Odpor R1
do kladného wvstupu je 1z divoda
kompenzace shodny s odporem R2.

Aby nedochazelo Kk rozkmitani
obvodu, jsou k obéma odportim paralelné
piipojeny kondenzatory 0 stejné hodnoté
10 nF. Hodnotu odporti volime CO nejveEtsi
(10 MQ).

lio = &
7 R2 [nA; mV, MQ]

IIO

R1=R2=
Cl=C2=
C3=C4=
S1aS2

10 MQ £0,5%.
100 nF

10 nF

vypnuto (OFF)



4. Vstupni klidové proudy vstupu |,z |z,

Postup méreni:

Vstupni klidovy proud je definovan
jako stiedni hodnota stejnosmérnych
proudi tekoucich mezi vstupnimi svorkami
a zemi pri nulovém vstupnim signalu. Pro
méfeni pouzijeme zapojeni dle ulohy 3,
kdy pti zkratovaném odporu R1 spinacem
S1, métime napéti Uy, a vypocteme proud
. a pii zkratovaném odporu R2
spinaCem S2, méfime napéti U, a
vypo¢teme proud -1z, . Vysledny proud
vypocitame jako pramer prouda Iz .

Uo1 —Uo2 I+ +1liB -
— liB+ = lise =

R2 2
[nA; mV, MQ] [nA; mV, MQ] [nA; nA, nA]

lis- =

S2

o
" ca
R2

N [

+

@~

R1=R2=
Cl=C2=
C3=C4=
a) S1aS2
b) S1aS2

10 MQ  +0,5%.

100 nF
10 nF

(ON) a (OFF)
(OFF) a (ON)



5. Napajeci proud |-

Postup méreni:

Me¢éieni klidového napajeciho proudu
provedeme pomoci méieni ubytkli na
malych predfadnych odporech vlozenych
do napajeni operatniho  zesilovace.
VWyhodnocuje se jen jedna polarita s vyssi
hodnotou. M¢érime-li dvojity OZ, nelze
merit proud jen jednoho OZ. Potom
musime oSetfit odporem R3 1 druhy OZ.
Celkovy odbér potom prepocitame na
jeden OZ.

U1 U:

ol £ Lldd LS

[mA; mV, Q] [mA; mV, Q]

+Uce
+
R1 Ulcc1
C1
- > oz
1+ "(:2 I
R3 4
+
R2 Ulccz
-Ucc

R1=R2=R= 100 Q +0,5%
R3 = 1 MQ +0,5%
Cl=C2= 100 nF
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6. Prikon P

Postup méreni:

Hodnotu prikonu v klidu vypocitame
Z klidového napajeciho proudu (viz bod 5)
a z hodnoty napéjeciho napéti U..

Mgetime-li dvojity OZ, nelze m¢érit
spotifebu jen jednoho OZ. Potom musime
osetfit odporem R3 i druhy OZ. Celkovou
spotifebu potom piepocitame na jeden OZ.

P = QUCC +‘ + ‘Ucc —D lcc

[MW; V, mA]

+Uce
+
R1 UI-::nc1
C1
- > oz
|+ “ c2 I
R3 )
+
R2 Ulccz
-Ucc

R1=R2=R= 100 Q +0,5%
R3 = 1 MQ +0,5%
Cl=C2= 100 nF
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/. Mezni (jmenovité) vystupni napéti +U 5 max

Postup méreni:

Mezni vystupni napéti je definovano jako nejvyssi dosazitelna
amplituda vystupniho nap¢ti za danych podminek (zatéz, napajeci napéti)
Provedeme méteni pro R, =10 Q, 20 Q, 50 Q, 100 Q, 200 Q, 500 Q, 1 kQ,
2 kQ, 5 kQ, 10 kQ a « (R, nezapojen). Namétené hodnoty vyneseme do
grafu. M¢reni provedeme pro obé polohy prepinace S1.

+Ucc o 1
|
— LA
PN o 01 e R1=R3=10Q +0,5%
T il [ UL R2=R4=10kQ +0,5%
£ _&,T , R5= 10kQ

u
7 c2 | R,,=10Q +0,5%
H © ..
-Uec © R.1 Rio TRuo RL10= 10kQ +0,5%
' ' C1=C2= 100 nF
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/. Mezni (jmenovité) vystupni napéti +U 5 max

Postup méreni:

Méfteni zahajime pii odpojené zatézi RL a postupné piipojujeme ruzné
hodnoty zatéze. Prepinacem S1 vzdy uvedeme obvod do kladné nebo
zaporné saturace. Hodnoty na vystupu OZ zapisujeme do tabulky. Pii zatézi
RL= 10 Q provedeme méfeni vystupniho proudu nakratko (viz bod 8).

Hodnoty zapisujeme do tabulky:

Zavislost £Uqp,, [ V] na zatézovacim odporu Ry [Q ]

Vzorek 1

Ry [Q] 10 20 50 | 100 | 200 | 500 | 1k0 | 2k0 | 5kO | 10k | =

+[Tl]ll'|ﬂl' [ Y ]

_[Tumax [ Y ]
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8. Vystupni proud nakratko +] 5g

Postup méreni:

Vystupni proud nakratko se méii ve stejném zapojeni jako vystupni
napéti (viz. bod 7). Vystupni proud vypocitdme z méieni ubytku napéti na
odporu R; = 10 Q. Hodnotu U, odecitame az po 5 s po ustaleni teploty
vystupnich tranzistoru.

Pro vypocet pouzijeme vztah:

Uo Uo
+ los = 5 = [MA; mV, Q]

10
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Vyhodnoceni méreni:

Naméfené a vypoctené hodnoty zapiSeme do tabulky parametrti a
porovname hodnoty s katalogovymi udaji:

_ =~ OZ — MAA 741(MA1458)
Charakteristické ’-:: E Katalogove Nameérené
idaje _5] = udaje udaje
L = nom min Hodnoty Vyhod-
' IMax 0Z1 072 noceni
T : 2 <5
1 isgei;lm a nesymetrie Uno 0 mV 1 (<6)
P mV mVv
L 50 <150
2 E;t;;ﬁ;{? SVR |0pV/iV| (15) | (<150)
« uviv uv/v
, . 20 <200
3 iﬁ?%ﬂm nesymetrie Lo 0nA (80) (<300)
P nA nA
P &0 <500
4 V;t:l‘gijf;ﬁ??e IpIp. | OnA | (2000 | (<800)
proudy P nA nA

Méfeni parametru operacnich zesilovacu
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Vyhodnoceni méreni:

_ N OZ — MAA 741(MA1458)
Charakteristické ’-:: g I{atrallu.gm'é Na;x{:élj'eué
adaje = = udaje udaje
N § nom min Hodnoty Vyhod-
' IMax 0Z1 072 noceni
. 1,2 <2,8
Napajeci proud i o
(celeho obvodu) e 0 mA Ei :iﬁ
wr 35 <85
Pikon P | 0mW | (90) | (<170)
(celého obvodu) oW oW
;o " 13 >10
Mezni qmenovite) | ., | v | (13) (>10)
vystupni napefi v v
Vystupni proud 25
nakratko +l5s | @wmA | neudano (.;E)

Méfeni parametru operacnich zesilovacu
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Porozumeél jsi problematice
a postupu mereni ?
Pokud ne, zkus to znovu !
Stiskni ,,Opakovat®,
Pokud ano, proveér svoje znalosti testem
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